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THM : Trihalométhanes

TVA : Taxe sur la Valeur Ajoutée

UGE : Unité de Gestion

UDI : Unité de Distribution

UV : Ultra-Violet

VEG : Vente En Gros



V. CONTEXTE, OBJECTIFS ET METHODOLOGIE

V.1 OBJECTIFS ET CONTEXTE

V.1.1 OBIJECTIFS

Le SYDRO 71 souhaite se doter d’un véritable outil de pilotage pour assurer au mieux la gestion de la sécurisation
de I’Alimentation en Eau Potable pour ses adhérents.

Outre les 26 communes et 20 EPCI adhérant au SYDRO 71, I'étude de sécurisation de I'alimentation en eau
potable porte sur I'ensemble des collectivités distributrices d’eau du département.

Plus largement, une étude de cette ampleur ne peut se limiter aux contours administratifs du département. La
sécurisation de certaines collectivités passera par des ouvrages interdépartementaux.

Ce document a des objectifs a court aussi bien qu’a long terme :

- Lidentification des interconnexions de secours qui seront transférées au SYDRO 71 lorsque la
collectivité concernée y adhére :

Lors de la prise de compétence « sécurisation / interconnexions », les ouvrages clairement identifiés
comme interconnexions de secours entre collectivités ont été transférés au SYDRO 71 selon une liste
annexée aux statuts. Pour nombre de liens entre collectivités, les ouvrages de distribution et de
secours entremélés, n’ont pas permis I'identification d’autres interconnexions de secours.

L'objet de I'étude est I'analyse fine de ces liens, des ouvrages qui les composent et la classification
en interconnexions de secours et autres liens hydrauliques.

- Lasécurisation de I’approvisionnement en eau a long terme dans le département :

Le deuxieme objectif de I'étude est de définir le ou les scénarios qui permettent d’assurer
I'alimentation en eau de la population a long terme en situation de pointe avec une utilisation
raisonnée des ressources en eau en fonction de leurs capacités de production et de leurs qualités.

Pour ces scénarios, les aménagements nécessaires seront détaillés et planifiés pour constituer un
outil d’orientation des investissements a venir en cohérence avec la stratégie d’organisation des
compétences locales de I'eau (SOCLE) qui invite les collectivités territoriales a se regrouper a
I’échelle de territoires adaptés a la sécurisation de I'alimentation en eau des populations, a réaliser
des plans de gestion de sécurité sanitaire des eaux identifiant les principaux risques de
contamination de I'eau distribuée et déterminant les mesures de maitrise de risques associés pour
définir les stratégies de mise en commun et en cohérence des équipements et dégager les priorités
d’investissement et qui invite également a élaborer des schémas de gestion des nappes a réserver
pour I'alimentation en eau potable ainsi qu’a mettre en place des organisation « supra » dans ces
territoires.

DE méme, les scénarios seront en cohérence avec le SDAGE et le 11°™ programme d’intervention
des Agences de I'Eau.

- La hiérarchisation des aménagements et les implications financiéeres :

Les aménagements nécessaires a la sécurisation de I'alimentation en eau potable seront hiérarchisés
en fonction des risques, des enjeux et des colts d’investissement.



Pour les collectivités adhérentes au SYDRO 71, les actions d’interconnexions entre collectivités, de
mobilisations de nouvelles ressources, I'organisation de livraison d’eau... seront portées par le
SYDRO 71.

Pour les collectivités non adhérentes, le SYDRO 71 ne sera que force de proposition.

La part de cotisation pour la compétence Sécurisation / Interconnexions sera redéfinie en fonction
du programme de travaux et de la planification retenus par le SYDRO 71.

V.1.2 CONTEXTE

La loi NOTRe prévoit d’attribuer la compétence eau aux communautés de communes a compter du 1°" janvier
2020. Toutefois, lorsqu'un syndicat exergant une compétence en matiére d'eau regroupe des communes
appartenant a trois EPCI a fiscalité propre au moins a la date du transfert de cette compétence, la communauté
de communes, la communauté d’agglomération ou la communauté urbaine peuvent se substituer, au sein du
syndicat, aux communes qui la composent.

Méme si, trés récemment, lors du Congres des Maires de 2017, il a été évoqué un assouplissement du transfert
des compétences eau et assainissement au niveau intercommunal (qui pourrait étre bloqué si un minimum de
25% des communes représentant au moins 20 % de la population adopte une délibération en ce sens. En outre,
syndicat qui se trouve a cheval sur deux intercommunalités seulement pourrait perdurer apres le transfert de la
compétence), le paysage des services d’eau potable a, tout le long de I’étude, été incertain. D’autant que cet
assouplissement ne serait effectif que pour une période transitoire.

Ainsi, le découpage des services d’eau potable a évolué entre le début et la fin de I'étude : la commune de Broye
a intégré le SME Morvan Autunois Couchois, les communes de Préty et Lacrost ont intégré le SIE de la Région
Louhannaise, le SIE de la Vallée de la Dheune a été absorbé par la CA du Grand Chalon, la Communauté de
Communes du Canton de Cuiseaux a désormais un périmetre plus large et prend le nom de Bresse Louhannaise
Intercom’, les périmeétres de la CU Creusot Montceau et de la CA du Grand Chalon ont été étendus. Les cartes
présentées dans le présent rapport tiennent compte du découpage initial des services d’eau potable, soit celui
avant ces modifications.

Pour limiter I'impact de ces incertitudes sur les propositions de I’étude, la sécurisation a été envisagée par UDI
quel gu’en soit le maitre d’ouvrage. Ainsi, ce Schéma Directeur apportera des solutions de sécurisation quel que
soit le devenir des services.

Le bouleversement du paysage des services d’eau potable n’est pourtant pas sans impact sur les solutions
proposées : ainsi, certaines interconnexions a rétrocéder au Sydro71 pourraient a terme se trouver au sein d’une
méme collectivité, la répartition des investissements entre les adhérents du Sydro71 et les collectivités non
adhérentes sera nécessairement modifiée et les interlocuteurs concernés par la réalisation des projets de
proximité ou méme des grands projets de sécurisation vont notablement changer.



V.2 METHODOLOGIE

V.2.1 RECUEIL DES DONNEES

Les données ont été collectées auprées des acteurs institutionnels concernés puis de I'ensemble des collectivités
distributrices d’eau potable et de leurs délégataires.

V.2.1.1 RENCONTRES DES ACTEURS INSTITUTIONNELS

Agence Régionale de Santé

L’Agence Régionale de Santé (ARS) est chargée de I'organisation du contrdle sanitaire des eaux, de la production
a la distribution pour I'ensemble des collectivités du département. Elle fournit aux collectivités compétentes une
synthése annuelle des résultats d’analyses de qualité.

Le contréle ne consiste pas seulement en un programme de prélevements et d’analyses. Il est complété par :

- desinspections d’installations,

- l'information des Personnes Responsables de la Production ou de la Distribution (PRPDE) et des
usagers,

- la gestion des non conformités,

- lerenfort le cas échéant du suivi analytique.

Elle assure également l'instruction des différentes procédures prévues par le code de la santé publique
(autorisation pour la protection des ressources en eau, leur traitement, leur distribution, les demandes de
dérogation).

Les données de qualité, d’avancement des procédures de protection, les filieres de traitement, le SIG des
captages et de PPC, les abonnés sensibles et les restrictions de consommation ont été collectés aupres de I’ARS.

Département

Le Département aide les collectivités distributrices d’eau a protéger leurs ressources en mettant en ceuvre la
procédure réglementaire des périmeétres de protection de captages. L'ensemble de ses actions est regroupé
sous I'appellation Cellule d’appui départementale, qui est aussi un lieu d’échange et de coordination entre les
acteurs de cette procédure.

Il est membre du Sydro 71, créé en 1995 a son initiative pour gérer initialement le fonds de renouvellement des
réseaux d’eau potable.

Il intervient également dans les domaines de I’Assainissement collectif et non collectif.

Le Département diffuse chaque année I'Observatoire départemental de I'eau, document synthétisant un grand
nombre de données a I'échelle du département.

L'avancement des PPC par ressource, le détail des collectivités compétentes en eau potable, assainissement et
assainissement non collectif, le SIG des stations d’épuration avec les filieres de traitement ont été collectés
aupres de Département.

Les Schémas Directeurs de I’Alimentation en Eau Potable ainsi que les différents documents établis lors de la
procédure de protection des captages ont été consultés dans les locaux du Département.



Agences de I'Eau Rhone Méditerranée et Corse et Loire — Bretagne

Les Agences de I'’eau ont pour missions de contribuer a améliorer la gestion de I'eau, de lutter contre sa pollution
et de protéger les milieux aquatiques.

En particulier, elles interviennent dans le domaine de I'eau potable comme partenaires techniques et financiers
des collectivités, exclusivement sur les problématiques qualitatives de I'eau distribuée : préservation de la
ressource et traitement de I’eau avant distribution.

Les résultats des analyses de qualité des eaux souterraines, les volumes prélevés et les volumes facturés ou
« volumes pollution distribués » ont été collectés aupres des Agences de |'eau.

Service de Défense Incendie et de Secours

Le Service Départemental d'Incendie et de Secours (S.D.1.S) est un établissement public administratif créé par la
loi n°96-369 du 3 mai 1996 modifiée relative aux services d'incendie et de secours, codifiée aux articles L1424.1
a L 1424.68 du code général des collectivités territoriales. Il a été pleinement constitué en 2000 suite aux
transferts au S.D.1.S. de I'ensemble des moyens que les communes consacrent a leurs services d’incendie et de
secours.

Le S.D.I.S de Sadne et Loire est constitué de :

- 1 Direction Départementale des Services d'Incendie et de Secours (D.D.S.L.S),
- 5 compagnies territoriales,
- 66 Centres d'Incendie et de Secours (C.L.S).

Les Services d'Incendie et de Secours sont chargés de la prévention, de la protection et de la lutte contre les
incendies. lls concourent avec les autres services et professionnels concernés, a la protection et a la lutte contre
les autres accidents, sinistres et catastrophes, a I'évaluation et a la prévention des risques technologiques ou
naturels ainsi qu'aux secours d'urgence.

Dans le cadre de leurs compétences, ils exercent les missions suivantes :

- la prévention et |'évaluation des risques de sécurité civile;

- la préparation des mesures de sauvegarde et |'organisation des moyens de secours;

- la protection des personnes, des biens et de |'environnement;

- les secours d'urgence aux personnes victimes d'accidents, de sinistres ou de catastrophes ainsi que
leur évacuation.

Le SDIS a fourni I’ensemble des données sur les points d’eau incendie.

Services de I'Etat

Les services de I'Etat veillent au respect des réglementations applicables aux collectivités locales. lls exercent
une mission de police de I’eau qui, en eau potable, concerne notamment les autorisations de prélevement d’eau
au titre de la Loi sur I'eau.

La DDT gére également le portail de données « systeme d’information sur les services publics d’eau potable et
d’assainissement (SISPEA) » sur lequel les collectivités doivent déposer leurs données du RPQS. La DDT utilise
un logiciel de Gestion des Services Publics (GSP) et les données disponibles via ces outils ont été collectées pour
les exercices 2009 a 2013 ainsi qu’une version pdf des RPQS transmis a la DDT pour les mémes exercices.

La DDT a également mis a disposition, dans le cadre de I'étude, les SIG des zones inondables, des aléas de la
Loire et de la Saéne ainsi que les délimitations des Aires d’Alimentation de Captages dites Grenelles.



Chambre d’Agriculture

La Chambre d’Agriculture intervient de longue date en termes de connaissance et de maitrise des pollutions
agricoles dans le cadre de I’élaboration des périmetres de protection des captages d’eau potable. Elle peut aider
a I'évaluation des indemnités réglementaires dues aux agriculteurs dans le cadre de cette procédure de DUP.

V.2.1.2 RENCONTRES DES DELEGATAIRES

Dans un second temps, les délégataires privés présents sur le département (Saur, Véolia, Lyonnaise des Eaux,
Sogedo, Cholton) ont été sollicités. Dans le cadre de leurs missions, ils doivent réaliser et remettre a la collectivité
un Rapport Annuel du Délégataire (RAD) qui constitue une synthése de chaque exercice.

Les rapports présentant les résultats des exercices 2003, 2010, 2011, 2012 et 2013 ont été recueillis. Ils
regroupent des données qui sont, pour une part, communes a tous les délégataires (volumes, consommables,
nombre d’abonnés, de compteurs ...) et d’autre part, variables d’'un délégataire a I'autre notamment pour les
données patrimoniales (réservoirs et leur volume, bordereau de canalisations, stations de pompage et leur
capacité ...). En complément des RAD, les inventaires patrimoniaux, les conventions d’achat / vente entre
collectivités (volume minimum, volume maximum, pression) et les listes des consommateurs les plus importants
(Activités et volumes consommés) ont pu étre demandés.

Dans un second temps, des discussions ont permis d’appréhender, pour chaque collectivité, I'état des
infrastructures, les zones d’influences des interconnexions, leur usage, entre autres.

V.2.1.3 RENCONTRES DES COLLECTIVITES RESPONSABLES

Le choix a été fait de rencontrer I'ensemble des collectivités ayant une ou des compétences en eau potable afin
de disposer d’un diagnostic le plus fiable possible qui constituera des bases solides pour les propositions
d’actions. Ce sont ainsi 82 élus gestionnaires qui ont été rencontrés.

Les visites se sont échelonnées d’avril a juin 2015. Ces entretiens ont permis de compléter et de fiabiliser le
diagnostic.

Sont notamment recueillies des informations précieuses sur I'historique du service d’eau potable ou les
éventuels problémes de distribution lors des étiages séveres de 1976, de 2003 ou de 2009.

V.2.1.4 DEMANDES D’'INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

Avec la période de fortes chaleurs de juillet 2015, les infrastructures d’alimentation en eau potable ont été
sollicitées de fagon intense, donnant des informations complémentaires sur les capacités des ressources et les
besoins en pointe des collectivités.

Pour tenir compte de ces informations récentes, un courriel de demandes d’informations complémentaires a
été transmis a chaque collectivité et a son éventuel délégataire entre le 6 et le 11 ao(t 2015. La demande
concernait des informations quantitatives et qualitatives sur le fonctionnement du service d’eau potable dans
cette période ainsi que des données manquantes suite aux visites.

Parmi les 82 collectivités contactées, 49 ont apporté des compléments d’information (soit 60 %).



V.2.2 QUALITE ET EXHAUSTIVITE DES DONNEES COLLECTEES

V.2.2.1 MILLESIME DES DONNEES

Quand les données le permettent, un historique de 4 ans (de 2010 a 2013) a été constitué afin d’observer les
tendances (qualité, performance du réseau, consommations ...). Il a été enrichi des données de 2003 pour les
informations relatives aux conditions particuliéres de fonctionnement des systemes en période de sécheresse.

Ces données viennent compléter la collecte réalisée dans le cadre de I’étude sur I'évolution des compétences et
I’évaluation des besoins en renouvellement (données 2007-2009).

La période de visites auprés des collectivités s’est avérée délicate pour la récupération des informations portant
sur I'exercice 2014. La collecte ne prétend pas étre exhaustive pour cette année-la qui a toutefois été complétée
autant que faire se peut.

Pour certaines collectivités, I’historique de données peut ainsi porter sur la période 2003-2014.

Les données AEP concernent en majorité I'année 2013. Toutefois, les données de population ont été prises en
compte au 01/01/2015 soit le millésime 2012.

La période de fortes chaleurs de juillet 2015 a sollicité de facon intense les infrastructures d’alimentation en eau
potable donnant des informations intéressantes sur les capacités des ressources et les besoins en pointe des
collectivités. Une demande complémentaire d’informations a été transmise en ao(t 2015 aux collectivités et a
leurs délégataires le cas échéant. Ces données plus récentes, recues jusqu’au ler septembre 2015, ont été
intégrées. Au-dela, les nouvelles données ne sont plus prises en compte pour permettre I'avancée de I'étude.

Les données sont projetées a I'échéance 2030 selon différentes hypotheses préalablement validées par le
groupe de travail. La tragabilité est assurée en indiquant le choix effectué sur chaque donnée.

V.2.2.2  TYPE ET EXHAUSTIVITE DES DONNEES
Les données collectées sont de trois ordres : administratives, techniques et financieres.
La qualité et I'exhaustivité des données sont importantes a analyser pour valider la pertinence du diagnostic

départemental. L’analyse de I’exhaustivité des données recueillies est présentée, en Annexe 1, par catégories
de données et, selon la donnée, pour chaque année étudiée.

Pour le calcul des rendements et indices linéaires de pertes, les données manquantes de volume prélevé n’ont
pas été complétées pour ne pas fausser la valeur de ces indicateurs.

Pour les besoins du diagnostic et notamment le calcul des bilans hydrauliques, certaines données manquantes,
notamment celles de volumes, ont été complétées selon des méthodes appropriées et préalablement validées
par le groupe de travail. Le cas échéant, I'origine de la donnée utilisée est toujours indiquée en termes de
données réelles ou estimées.

Les données administratives

Les données relatives a la population provenant de I'INSEE sont exhaustives. Les statuts des EPCl sont exhaustifs
avec le détail des communes adhérentes et des compétences qu’ils exercent en eau potable.

Les autres données administratives et de gestion du service sont assez exhaustives hormis celles relatives aux
moyens humains mis a disposition du service d’eau potable. En régie, I'entretien avec I'élu a permis une
premiere estimation du temps affecté au service de I'eau (administratif et technique) qui n’est toutefois
probablement pas intégré dans le prix de I’eau.



Les données techniques

Les données qualité sont mises a disposition par I’ARS pour chaque production et pour chaque unité de
distribution pour les années 2012-2014. Le choix a été fait d’'un historique plus court mais avec peu de
modifications de périmétres de collectivités, de filieres de traitement et un méme programme de contréle
sanitaire (notamment concernant les phytosanitaires).

La collecte de ces données est exhaustive (100 %).

Les données patrimoniales sont diversement renseignées. Le nombre d’ouvrages (réservoirs, stations) est
renseigné mais leur localisation, volume, cote, débit, HMT, année de mise en service, accessibilité sont connus
de maniere variable.

Les linéaires de réseaux, par matériau et par diametre, peuvent étre disponibles de maniere assez représentative
a I’échelle du département, notamment auprés des collectivités les plus importantes. Par contre, les périodes
de pose sont trés peu associées a ces données.

La collecte de cette information faisant partie intégrante de I'étude sur I’évolution du Sydro de 2009, ce sont ces
données qui sont présentées dans le présent rapport.

Les dates de mises en service des unités de production, de traitement, de stockage, de reprise sont plus
facilement disponibles auprées des maitres d’ouvrage que des délégataires.

Les caractéristiques hydrauliques des ressources sont souvent mal connues.
Les données de fonctionnement

La collecte comprend les données brutes (nhombre d’abonnés, linéaires de canalisation, volumes ...) mais aussi,
pour comparaison avec les calculs qui seront menés sur les données brutes, les principaux indicateurs de
fonctionnement

Des données manquantes ont été complétées pour recalculer les indicateurs de performance. Les compléments
de données et les nouveaux calculs permettent de fiabiliser les indicateurs de fonctionnement qui peuvent en
cela étre différents des données figurant au RPQS.

On observe une amélioration de I’exhaustivité des données de fonctionnement selon les exercices, 'année 2013
étant la plus compléte.

Les données de volumes

Volume prélevé : il s’agit de la somme des volumes prélevés aux ressources de la collectivité. En cas d’absence,

il est pris égal au volume déclaré aux Agences de I’eau pour la redevance prélévement ou, en cas d’absence de
déclaration, pris égal a8 85 m3/habitant/an.

Les volumes prélevés en pointe sont peu renseignés, I'information étant rarement relevée par les petites UGE
en régie.

Volume de station : il s’agit du volume nécessaire au fonctionnement du traitement. En I'absence d’information,

ce volume est estimé nul.

Volumes non comptabilisé autorisé (Vnca) : il s’agit des volumes consommés sans qu’ils soient comptabilisés

(généralement, les essais de poteaux incendie, les fontaines, les toilettes publiques ..). En I'absence
d’information, ces volumes sont estimés nuls.



c'est le volume d’eau nécessaire a une bonne exploitation des ouvrages, avec

Volume de service
Pour une homogénéité de I'approche, le volume de service retenu est pris a 2 % du volume mis en distribution

essentiellement, les volumes de purges de réseaux, ceux des turbidimetres et ceux de nettoyage des réservoirs.

lorsque ce dernier est inférieur 3 000 000 m3/an et a 1,5 % lorsqu’il est supérieur a 3 000 000 m3/an.

Volume comptabilisé : il s’agit de la somme des compteurs des abonnés.
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fonction du nombre d’abonnés a été dressé avec les données valides. Une courbe de tendance et son équation
sont déterminées. En I'absence de volume comptabilisé, I’équation permet de déterminer le volume facturé en

fonction du nombre d’abonné.

Les données financiéres
Les données sur les prix de I'eau et les montants des amortissements des immobilisations et des subventions
sont collectées dans I'objectif de réaliser la meilleure approche patrimoniale possible du renouvellement des

ouvrages.
Les données économiques des années 2010, 2011 et 2012 sont assez peu renseignées. Elles ne font défaut que

pour une seule collectivité pour I'exercice 2013.

Pour les tarifs de I'eau, I'année 2013 est la plus complete.



La structure de la tarification de I'eau est indiquée. Les parts fixes et variables du prix de I'eau sont détaillées et,
le cas échéant, celles revenant a la collectivité et celles revenant au délégataire.

Le montant d’une facture de 120 m*hors taxes et hors redevance Agences de I'eau est calculé comme indicateur
commun.

Les données 2013 font défaut pour 4 collectivités concernant la dette et 5 collectivités concernant les
amortissements.

Les ressources

Antéa Group est parti de la base de données des captages d’eau potable qui a été construite en 2002/2003 dans
le cadre du schéma directeur en eau potable pour le compte du Conseil Général de la Sabne-et-Loire.

Cette base de données a été mise a jour a partir de données récoltées aupres :

e Du Conseil Général de la Sabne-et-Loire : 110 rapports ont été consultés (études préalables aux
périmetres de protection, avis d’hydrogéologue agréé, schéma directeur, étude hydrogéologique
spécifique, etc..) ;

e Des collectivités : dans le cadre de son enquéte auprés des collectivités, le bureau d’étude SECUNDO

nous a également fournis un certain nombre de rapports en lien avec les ressources en eau pour 35
collectivités ;

e Des données internes a Antea Group compulsées dans le cadre d’études spécifiques comme la
« Délimitation des ressources majeures pour |'alimentation en eau potable sous couverture du Fossé
Bressan en vue de leur protection » pour le compte de I’Agence de I'Eau RHONE — MEDITERRANEE &
CORSE ou « I'Etude de la préservation de la dynamique fluviale de la Loire entre Iguerande et Cronat et
ses conséquences sur la protection des ouvrages publics » pour le compte de la DDT71.
Sur un total de 412 captages, en comptant les captages abandonnés, la base de données a été mise a jour sur
334 captages dont 304 sont en exploitation pour I'alimentation en eau potable en 2014.

Antéa Group a également consulté I’ARS 71 qui a fourni sa base de données sur les captages ainsi que les
analyses d’eau brute réalisées sur les captages entre 2005 et 2015.

V.2.2.3 SYNOPTIQUES ET PLANS DES RESEAUX

Un certain nombre de données a été collecté en utilisant d’autres outils tels que les synoptiques altimétriques
et les plans des réseaux d’eau potable.

Synoptiques altimétriques

Les synoptiques altimétriques sont une vue synthétique des systémes d’alimentation en eau potable. lIs
permettent d’appréhender rapidement les ressources, le fonctionnement hydraulique (reprises / surpresseurs
/ réservoirs) et les interconnexions existantes (exemple en Annexe 2).

Ils constituent un outil appréciable pour I'étude de faisabilité de nouvelles interconnexions en ayant les
altimétries des stations de pompage et des réservoirs. A défaut d’avoir pu étre récupérés aupres des collectivités
ou des délégataires, les synoptiques altimétriques ont été créés pour les besoins de I'étude et sont associés a
chaque collectivité. lls sont consignés dans un document spécifique.

Ce sont ainsi 86 synoptiques altimétriques qui sont disponibles pour les 82 collectivités que compte le
département. Certaines collectivités comptent plusieurs synoptiques pour plusieurs UDI. 8 collectivités sont
actuellement sans synoptique, les données disponibles étant insuffisantes pour leur réalisation.



Plans des systémes d’alimentation en eau potable

Le bilan en termes de plans de réseaux d’eau potable, leur format et mode de disponibilité pour I'ensemble des
collectivités est le suivant :

- 46 UGE sont en délégation de service et le délégataire dispose des plans numérisés soit 12 000 km de réseau.
45 UGE ont donné leur accord pour la mise a disposition de ces plans sous forme de SIG, une seule collectivité a
souhaité limiter cet accés a un format pdf.

- 23 UGE, en régie directe, disposent de SIG dans le cadre de I'exploitation du service ou d’études spécifiques,
pour 1 100 km.

- 19 UGE ne disposaient d’aucun plan de leurs réseaux. Parmi elles,

o 8 UGE ont mis a disposition des plans de récolement ou plan d’ensemble sur support papier qui ont
pu étre numérisés dans le cadre de la présente étude (200 km). Une impression de ces plans leur a
été transmise pour validation et comme outil d’exploitation.

o 11 UGE ne disposaient pas de plans de récolement ou de plans d’ensemble ou n’ont pas souhaité
les mettre a disposition pour numérisation. Le linéaire de réseau est estimé a 400 km (920 km avec
les syndicats essentiellement jurassiens).

Les délégataires disposent des plans au format numérique, conformément a leurs missions.

Cette diversité de format des plans introduit une hétérogénéité de précision du linéaire de réseau entre les
collectivités disposant d’un réseau numérisé et les autres. En effet, le linéaire de réseau obtenu par extraction
d’un plan sous SIG peut étre tres différent de celui estimé sur plan non géoréférencé.

Sur un échantillonnage de 66 collectivités (Annexe 3), les différences sont :

- en moyenne de 1 % du linéaire mais varient de -32 % a +59 %,
- en moyenne de -1 km de réseau et varient de -41 km a + 24 km.

Des différences existent également entre le linéaire de réseau du Rapport Annuel du Délégataire et celui issu de
I’extraction des SIG transmis car cette derniére n’est pas toujours réalisée annuellement par les délégataires. Le
bordereau de canalisations est parfois mis a jour depuis plusieurs années en ajoutant les linéaires des derniers
travaux et en soustrayant les réseaux mis hors service, reportant, d’année en année, un linéaire approximatif.
Dans ces cas, c’est I'extraction SIG qui est retenue.

Sur un échantillon de 38 UGE (Annexe 3), les différences sont :
- en moyenne de -1 % et varient de -29 % a 9 %,

- en moyenne de -0,5 km et varient de -11 km a 7 km.

Cette éventuelle erreur se reporte non seulement sur la précision de I'inventaire patrimonial mais aussi sur la
fiabilité des indicateurs tels que la densité d’abonnés par km de réseau et I'indice linéaire de pertes (volumes de
pertes par km de réseau et par jour).

Le linéaire total des réseaux d’eau potable du département est de 13 600 km (voir chapitre VI.3 — Patrimoine).

Les données rattachées aux informations géographiques sont :

- les limites de la collectivité,

- lalocalisation des ressources,

- les réseaux et les ouvrages (stockages/reprises),

- les singularités (vannes, vidanges, ventouses, organes de régulations de pression ...),
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- les hydrants (défense incendie),
- les interconnexions numérotées.

V.2.2.4 BASE DE DONNEES

L'ensemble des données collectées aupres des partenaires et lors des rencontres avec les gestionnaires ou
calculées a été consigné dans une base de données unique sous format Access remise au SYDRO71 au terme de
I'étude.

Cette base de données permettra :

- de produire des tableaux de données, du plus simple au plus complexe, en croisant nombre de
données et d’hypothéses,

- de produire des rendus cartographiques tant a I'échelle du département qu’a celle des collectivités
pour illustrer les résultats. Les cartes (voir liste) sont réalisées avec le logiciel ArcGIS sur les fonds
cartographiques mis a disposition par le SYDRO71.

- de produire une fiche de synthése par themes.

L’architecture de cette base de données est la suivante :

Population

Collectivités

Assainissement

Défense incendie

Economie du service

Interconnexions

Fonctionnement

Ressources

o Réseaux
Qualité de I'eau

Stations de pompage

Réservoirs
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Si les données patrimoniales et de fonctionnement sont disponibles a I’échelle de I'UDI (notamment pour les CA
de Chalon Val de Bourgogne, communément appelé Grand Chalon ou de Beaune Cote et Sud), elles sont données
a cette échelle. Dans le cas contraire, elles sont données a |'échelle de I’'UGE voire de la collectivité.

V.2.2.5 FICHES DES INTERCONNEXIONS EXISTANTES

Par ouvrage d’interconnexion, sont reprises les informations suivantes :

- Des données générales sur I'ouvrage : les collectivités liées, le nom de I'interconnexion, son sens de
fonctionnement (unique ou double), son usage (Permanent, Permanent + Secours, Appoint,
Secours), les secteurs desservis de chacun des collectivités,

- Des données patrimoniales: la présence d’appareils de comptage, le nombre d’appareils, le
diametre de la canalisation, la présence d’une station de pompage, d’un réservoir,

- Des données relatives aux conventions liant les collectivités : dates des conventions, des éventuels
avenants, durée de la convention, des informations techniques (volumes, débits, pressions),

- Un extrait cartographique de l'interconnexion.

V.3 CONCLUSION SUR LA COLLECTE DE DONNEES

Cette phase de collecte des données livre une masse considérable de données permettant de dresser un
diagnostic complet et fiable de I'alimentation en eau potable a I’échelle du département.

La collecte des données a impliqué la totalité des acteurs de I'eau potable afin de partager le plus largement

possible le diagnostic et disposer de bases solides pour élaborer des stratégies d’actions.

En particulier, le fait de disposer de I'ensemble des plans de réseau d’eau potable du département, sous forme
numérisée, apporte les avantages suivants :

- une qualité et pertinence renforcées du schéma départemental avec une meilleure connaissance
des linéaires de réseau permettant de fiabiliser de nombreux indicateurs de fonctionnement
(densité d’abonné, indice linéaire de pertes), de préciser I'inventaire patrimonial et de conduire une
meilleure analyse des interconnections a prévoir, entre autres ;

- la mise a disposition, pour les collectivités qui n’en disposaient pas, de leur plan sous forme
numérisée contribuera a leur meilleure connaissance, facilitera leur calcul des indicateurs a intégrer
dans le RPQS, et préparera leurs cahiers des charges d’études ultérieures : schéma de distribution
et repérage précis des tracés de réseaux ;

- un outil pour les services du SYDRO 71 dans la délivrance de conseils techniques et I'instruction des
demandes de subventions.



VI. DIAGNOSTIC DEPARTEMENTAL DE L’ALIMENTATION EN EAU POTABLE

VI.1 ORGANISATION TERRITORIALE ET CARACTERISTIQUES GENERALES DES COLLECTIVITES

Les services d’alimentation se structurent en 3 parties :

- Les Collectivités : il s’agit du Maitre d’Ouvrage des installations d’eau potable. Il peut exercer une

partie ou la totalité des compétences en eau potable.

- Les UGE: Une unité de gestion (UGE) représente une zone géographique ou I'ensemble des
installations est géré par un méme maitre d’ouvrage et un méme exploitant. A ce jour, 3 collectivités
ont plusieurs modes de gestion sur leur territoire (Communauté d’Agglomération de Chalon Val de
Bourgogne, Communauté Urbaine de Creusot Montceau, Communauté d’Agglomération Beaune
Cote et Sud). Mais pour I'essentiel, une collectivité compétente correspond a une unité de gestion.

- Les UDI : Une unité de distribution (UDI) est un réseau de distribution dans lequel la qualité de I'eau
est réputée homogene. Elle est gérée par un seul exploitant, possédée par un méme propriétaire et
appartient a une méme unité administrative.

La Personne Publique ou Privée Responsable de la Distribution d'Eau (PPPRDE) est le maire, le président du
syndicat d’eau ou I'exploitant en cas de délégation.

VI.1.1 ORGANISATION TERRITORIALE

VI.1.1.1 CADRE REGLEMENTAIRE

La compétence eau a un contexte juridique complexe.

Avant la Loi sur I'Eau de 2006, cette compétence n’était pas définie par la réglementation et aucune collectivité
compétente de droit n’avait été désignée pour I'exercer. La compétence de distribution d’eau potable était alors
implicite et découlait des missions de salubrité et d’hygiene publique. Historiguement, le service public de
distribution d’eau potable correspondait a la distribution d’eau aux fontaines, service étendu ensuite a la
distribution a domicile. Depuis, cette Loi a complété le Code général des collectivités territoriales (CGCT) comme
suit :

L'article L 2224-7 du CGCT définit le service d’eau potable : « Tout service assurant tout ou partie de la production
par captage ou pompage, de la protection du point de prélévement, du traitement, du transport, du stockage et
de la distribution d'eau destinée a la consommation humaine est un service d'eau potable ».

L'article L2224-7-1 du CGCT désigne la collectivité compétente de droit : « Les communes sont compétentes en
matiere de distribution d'eau potable. Elles peuvent également assurer la production d'eau potable ainsi que
son transport et son stockage ».

- lacompétence eau potable n’est pas considérée par le législateur comme une compétence globale :
le service d’eau potable peut étre scindé en autant de services d’eau constituant tout ou partie de
la production,... distribution d’eau destinée a la consommation humaine,

- la commune n’est compétente de droit que pour la distribution d’eau potable. Implicitement, si elle
ne les a pas délégué a une autre collectivité, elle est compétente de fait pour la production, le
transport et le stockage d’eau potable : c’est le cas de la quasi-totalité des communes.

De cette réglementation découle des liens complexes entre communes et leurs groupements.



VI.1.1.2  LES LIENS ENTRE LES COLLECTIVITES

Il existe plusieurs types de liens entre les collectivités compétentes en eau potable :

a) Cas 1 : le transfert de la totalité de la compétence eau et sur la totalité du territoire communal a un EPCI

Plusieurs communes confient I'ensemble des compétences liées a I'alimentation en eau potable a un syndicat
qui constitue la collectivité. Les communes adhérentes sont détaillées dans les statuts de I'EPCI. Les habitants
sont alors des abonnés de I'EPCI.

C'est le cas de 38 EPCI qui exercent la compétence eau sur 540 communes (dont 7 hors du département).

b) Cas 2 : le transfert d’une partie de la compétence eau sur la totalité du territoire communal a un EPCI

Au titre de I'Article L 5212-16 du CGCT, une commune peut adhérer a un syndicat pour une partie seulement
des compétences exercées par celui-ci. Certaines communes n’ont délégué qu’une partie de la compétence eau
potable a une autre structure. On parle alors de compétence partielle de chaque UGE.

Les éléments de la compétence « eau » pouvant faire I'objet de transfert sont la production, le traitement, le
transport et la distribution.

5 syndicats exercent ainsi des compétences partielles pour 10 collectivités qui conservent les autres
compétences :

- La compétence « production, traitement et distribution en gros » voire transport et stockage de
I’eau potable :

o SAE du Charollais : production, traitement, transport et distribution en gros pour trois
collectivités: SIE du Brionnais, de Bourbince-Oudrache et de I’Arconce.

o SMA Sabne Grosne : production, traitement, transport, stockage et vente en gros pour 2
collectivités (SIE du Maconnais-Beaujolais et de la Petite Grosne). Cette alimentation est
unique pour l'une de ces collectivités,

o SM de I’Agglomération Maconnaise : production, traitement, transport, stockage et vente
en gros pour 2 collectivités (SIE de Macon et Environs et ville de Macon). Cette alimentation
est unique pour ces collectivités,

o Syndicat mixte du Chamboux : production, traitement, transport, stockage et vente en gros
pour 1 collectivité (SIVOM du Ternin). Ce syndicat est situé dans le département de la Cote
d’Or,

- La compétence « achat et transport » : cas du SIE de La Certenue qui assure I'achat et le transport
pour 2 collectivités (Broye, Mesvres), la commune de Saint Symphorien de Marmagne
précédemment desservie par ce syndicat ayant intégré la CU de Creusot-Montceau.

Sur 82 collectivités, 77 exercent toutes les compétences eau potable sur leur territoire.

Cas particuliers des interconnexions pour Vente En Gros (VEG)

Deux collectivités (communales ou syndicales) peuvent étre liées par une interconnexion de vente en gros. Il y
a généralement un compteur qui permet de mesurer les volumes échangés. L'usage de cette interconnexion
peut étre permanent, d’appoint ou de secours (voir chapitre VII).

En général, les deux collectivités sont statutairement indépendantes et leurs relations sont fixées a travers une
convention.

« L’adhésion des collectivités bénéficiaires de la vente en gros » se rencontre dans le département uniquement
pour le SIVOM du Ternin adhérant au SM du Barrage de Chamboux.



c) Cas 3 : le transfert a un syndicat de la compétence « distribution » sur une partie du territoire communal

(avec adhésion de la commune au syndicat)

Partage de la compétence « distribution » entre une commune et un syndicat

Une commune peut ne transférer sa compétence distribution d’eau potable que pour une partie de son
territoire et conserver sa compétence pour le reste de son territoire (Conseil d’Etat, avis du 7 juin 1973).

La commune partage sa compétence distribution avec le groupement de communes, c’est-a-dire que :

- pour une partie de son territoire, les habitants sont des abonnés de I'UGE. La commune adhére au groupement
pour la distribution de I'eau potable sur une partie seulement de son territoire (souvent des écarts ou un
hameau),

- pour l'autre partie de son territoire, lacommune assure I'ensemble de la compétence « eau » : de la production
a la distribution. Les habitants sont des abonnés de la commune.

3 communes et 3 syndicats sont concernés :

Commune Code INSEE Collectivité 1 Collectivité 2
BOURBON-LANCY 71047 SIE de BORDS DE LOIRE Compétence communale
MONTMORT 71317 SIE de CHARBONNAT Compétence communale
MACON 71270 SIE de MACON et ENVIRONS Compétence communale

Partage de la compétence «distribution» entre deux syndicats sur le méme territoire communal

Sur un méme territoire communal, la distribution peut étre assurée par 2 UGE syndicale.

Le Conseil d’Etat confirme que pour une commune n’ayant transféré sa compétence que sur une partie de son
territoire « qu’il lui est méme éventuellement loisible de transférer a un autre syndicat intercommunal tout ou
partie de la compétence qu’elle avait d’abord gardée pour elle-méme ».

Le Code général des collectivités territoriales confirme la possibilité d’adhésion a plusieurs syndicats, puisque
I'interdiction d’adhérer a plusieurs établissements de coopération intercommunale est expressément établie
pour ceux a fiscalité propre (article L5210-2 : une commune ne peut appartenir a plus d’un établissement public
de coopération intercommunale a fiscalité propre). Le schéma ci-dessous illustre ce partage de la compétence
distribution :

La commune a transféré sa compétence distribution a 2 syndicats. Elle n’a plus de compétence eau et ne
constitue ainsi plus une collectivité distributrice d’eau.

2 communes et 4 SIE sont concernés :

Commune Code INSEE Collectivité 1 Collectivité 2

PLOTTES 71353 SIE du TOURNUGEOIS SIE du HAUT-MACONNAIS

FLACEY-EN-BRESSE 71198 SIE de la SEILLETTE CC du canton de CUISEAUX




d) Cas 4 : principe de représentation substitution

Les Communautés d’Agglomération de Chalon Val de Bourgogne, Urbaine de Creusot Montceau et
d’Agglomération Beaune Cote et Sud ont retenu le principe de représentation substitution pour certains
syndicats des eaux transcendant leur périmetre.

17 communes et 4 syndicats sont concernés pour 3 communautés :

Commune Icl:\:;c:; Collectivité 1 Collectivité 2
POUILLOUX 71356 CU CREUSOT-MONTCEAU SIE de la région de L'ARCONCE
CHAUDENAY 71119 CA de BEAUNE SIE de la BASSE DHEUNE
SAINT-LOUP-GEANGES* 71443 CA de BEAUNE SIE de la BASSE DHEUNE
BARIZEY 71019 CA Grand Chalon SME de CHALON SUD-OUEST
DRACY-LE-FORT 71182 CA Grand Chalon SME de CHALON SUD-OUEST
GIVRY 71221 CA Grand Chalon SME de CHALON SUD-OUEST
JAMBLES 71241 CA Grand Chalon SME de CHALON SUD-OUEST
LA CHARMEE 71102 CA Grand Chalon SME de CHALON SUD-OUEST
MARNAY 71283 CA Grand Chalon SME de CHALON SUD-OUEST
SAINT-DENIS-DE-VAUX 71403 CA Grand Chalon SME de CHALON SUD-OUEST
SAINT-DESERT 71404 CA Grand Chalon SME de CHALON SUD-OUEST
SAINT-LOUP-DE-VARENNES 71444 CA Grand Chalon SME de CHALON SUD-OUEST
SAINT-MARD-DE-VAUX 71447 CA Grand Chalon SME de CHALON SUD-OUEST
VARENNES-LE-GRAND 71555 CA Grand Chalon SME de CHALON SUD-OUEST
ALLEREY-SUR-SAONE 71003 CA Grand Chalon SIE de la BASSE DHEUNE
DEMIGNY 71170 CA Grand Chalon SIE de la BASSE DHEUNE
GERGY 71215 CA Grand Chalon SIE de la BASSE DHEUNE

* Saint Loup Géanges rejoindra la CA Grand Chalon.

e) Cas 5 : distribution a des abonnés d’autres UGE (sans adhésion formalisée)

Il arrive fréquemment qu’une collectivité (commune ou syndicat) assure la distribution en eau potable a un écart
d’une autre commune sans que cette derniere soit adhérente au syndicat. Il ne s’agit pas d’une vente en gros
car il y a uniqguement des compteurs abonnés et les abonnés sont considérés comme ceux de I'UGE qui assure
la distribution.

Dans ce cas, la situation juridiqgue semble discutable sauf a admettre I'exercice de la compétence dans le cadre
d’une convention.

Article L5221-1 du CGCT : « deux ou plusieurs conseils municipaux, organes délibérants d’établissements publics
de coopération intercommunale ou de syndicats mixtes peuvent provoquer entre eux, par I’entremise de leurs
maires ou présidents, une entente sur les objets d’utilité communale ou intercommunale compris dans leurs
attributions et qui intéressent a la fois leurs communes, leurs établissements publics de coopération
intercommunale ou leurs syndicats mixtes respectifs. lls peuvent passer entre eux des conventions a I'effet
d’entreprendre ou de conserver a frais communs des ouvrages ou des institutions d’utilité commune ».

Les communes concernées ne sont pas dénombrées.

f) Les collectivités transcendant les limites départementales

4 syndicats dont le siege est en Sabne et Loire ont sur leur territoire 7 communes des départements du Rhone,
de la Loire et de 'Ain :



Commune Code INSEE Collectivité

CENVES 69035 Syndicat intercommunal des eaux de la PETITE GROSNE
MAIZILLY 42131 Syndicat intercommunal des eaux de la VALLEE DU SORNIN
SAINT-DENIS-DE-CABANNE 42215 Syndicat intercommunal des eaux de la VALLEE DU SORNIN
SAINT-PIERRE-LA-NOAILLE 42273 Syndicat intercommunal des eaux de la VALLEE DU SORNIN
SAINT-LAURENT-SUR-SAONE | 01370 Syndicat intercommunal des eaux de MACON et ENVIRONS
JULIENAS 69103 Syndicat intercommunal des eaux du MACONNAIS-BEAUJOLAIS
LANCIE 69108 Syndicat intercommunal des eaux du MACONNAIS-BEAUJOLAIS

3 collectivités dont le siege est dans le Jura ou en Cote d’Or ont dans leur territoire 7 communes de Saéne et

Loire :

Commune Code INSEE Collectivité

BEAUVERNOIS 71028 Syndicat intercommunal des eaux des Trois Riviéres

CHAGNY 71073 Communauté d'agglomération de BEAUNE

CHAUDENAY 71119 Communauté d'agglomération de BEAUNE
DEZIZE-LES-MARANGES 71174 Communauté d'agglomération de BEAUNE

PARIS-L'HOPITAL 71343 Communauté d'agglomération de BEAUNE
SAINT-LOUP-GEANGES* 71443 Communauté d'agglomération de BEAUNE
SAVIGNY-EN-REVERMONT 71506 Syndicat intercommunal des eaux de BEAUFORT SAINTE AGNES

* Saint Loup Géanges rejoindra la CA Grand Chalon.

g) Les services d’alimentation en eau potable associatifs et privés

Le département compte enfin 11 services d’eau potable associatifs ou privés. La qualité de I’eau de ces services

est suivie par '’ARS au méme titre que les services publics.

Ces services, détaillés dans le tableau suivant, ne sont pas intégrés dans la suite de la présente étude.

Maitre d'ouvrage Localisation Mode de gestion JCGULELE
permanente

SYNDICAT DE POMMOY-HAUT ROUSSILLON EN MORVAN ASSOCIATIF 40
SYNDICAT DES MIENS ANOST ASSOCIATIF 13
SYNDICAT DES BIGEARDS ANOST ASSOCIATIF 13
SYNDICAT DES GIRARDS ANOST ASSOCIATIF 6
A.S.ADDUCTION D'EAU DE VELEE ANOST ASSOCIATIF 27
SYNDICAT DU CREUX ANOST ASSOCIATIF 34
SYNDICAT DE SANCERAY ANOST ASSOCIATIF 20
SYNDICAT DE BUSSY ANOST ASSOCIATIF 82
COMMUNAUTE DE TAIZE TAIZE PRIVEE 100
DOMAINE DE MONTIJEU BROYE PRIVEE 20
GITE DU DOMAINE ST LAURENT CHATEAU ASSOCIATIF

h) Représentation cartographique départementale

Pour les rendus graphiques, les choix suivants ont été effectués afin de rendre compte au mieux des données

relatives a chaque UGE :




Ne pas illustrer les cas ou la répartition de la compétence entre deux UGE est non formalisée,

Dans le cas ol la gestion de I'eau est partagée entre une commune et un syndicat, la commune n’est
pas intégrée dans I'EPCI mais représentée en tant qu’UGE,

Dans le cas ou la gestion de I'eau est partagée entre deux EPCI sur le méme territoire communal, la
commune est intégrée dans I'EPCI gérant le plus grand nombre d’abonnés de la commune.

Les collectivités intervenant dans la distribution d’eau potable sont ainsi représentées par deux cartes a
superposer :
- la Carte 1 représente l'organisation des collectivités selon les différentes composantes de la
compétence eau potable : production, transport, distribution,
- la Carte 2 représente I'organisation des collectivités selon la compétence « distribution ».
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Carte 1 : Organisation territoriale selon les différentes composantes de la compétence eau potable
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Carte 2 : Organisation territoriale de la distribution d’eau potable en Sadne et Loire selon le type de
collectivité

VI.1.1.3 COLLECTIVITES, UNITES DE GESTION ET DE DISTRIBUTION D’EAU POTABLE

82 collectivités en Sadne et Loire

Le département compte 82 collectivités :

- 47 % des collectivités (39) sont des communes ayant au moins une compétence en eau potable. Elles
représentent 17 % environ de la population (dont quelques grandes villes, avec notamment Macon).
- 52 % des collectivités (43) sont des EPCI qui ont au moins une compétence en eau potable :
o 38 syndicats exercent 'ensemble des compétences,
o 5 syndicats exercent des compétences partielles : les SAE du Charollais, SM de
I’Agglomération Maconnaise, SMA Sadne Grosne, SM du Chamboux et SIE de La Certenue.

Ces syndicats représentent 83 % de la population et 90 % des communes. La taille des syndicats varie entre 3 et
42 communes. 66 % des syndicats ont 10 communes membres ou plus.

Le département se distingue par des services essentiellement syndicaux pour 90 % de la population alors qu’au
niveau national, les 2/3 des services sont communaux et qu’ils représentant 28 % de la population francaise.

Toutefois, le découpage des services d’eau potable a évolué entre le début et la fin de I'étude : la commune
de Broye a intégré le SME Morvan Autunois Couchois, les communes de Préty et Lacrost ont intégré le SIE de
la Région Louhannaise, le SIE de la Vallée de la Dheune a été absorbé par la CA du Grand Chalon, la
Communauté de Communes du Canton de Cuiseaux a désormais un périmétre plus large et prend le nom de
Bresse Louhannaise Intercom’, les périmétres de la CU Creusot Montceau et de la CA du Grand Chalon ont été
étendus.



86 unités de gestion en Sadne et Loire :

Seules les Communautés d’Agglomération de Chalon Val de Bourgogne, Urbaine de Creusot Montceau et
d’Agglomération Beaune Cote et Sud ont plusieurs modes de gestion sur leur territoire.

86 unités de gestion sont ainsi dénombrées pour 82 collectivités.
96 % des 82 collectivités (soit 79) ne comptent qu’une UGE.

148 unités de distribution en Sadne et Loire :

Une unité de distribution (UDI) est un réseau géré et exploité par une méme structure et délivrant une eau de
méme qualité, c'est-a-dire une méme collectivité, un méme mode d’exploitation, une méme ressource et un
méme traitement. Ces données considerent, en accord avec I’ARS, qu’une désinfection sur le réseau n’implique

pas une nouvelle UDI.

148 unités de distribution assurent I’alimentation en eau potable (sans compter les réseaux associatifs ou privés
et les syndicats de production ou de transport ce qui aménerait le nombre d’UDI a 159).

Nombre d’UDI Nombre de collectivités % de collectivités
1 45 55 %
2 23 28 %
3 8 10%
4 4 5%
7 1 1%
10 1 1%

55 % des 82 collectivités (soit 45) ne comptent qu’une UDI qui comporte généralement une ressource unique
ou plusieurs ressources mais desservies en mélange sur un méme réseau de distribution.

Les 37 collectivités présentant plusieurs UDI sont constituées :

- dans quelques cas, d’un réseau principal et d’'un réseau secondaire distinct (pour un hameau
éloigné, par exemple) alimentés par des ressources différentes (Anost),

- plus généralement, d’un unique réseau de distribution avec plusieurs ressources, chacune
alimentant un service défini par des vannes fermées ne permettant pas le mélange des eaux
distribuées qui sont ainsi de qualité différente (SIE du Haut Maconnais avec les champs captant de

Farges et Montbellet ou la ville de Digoin).

On observe les cas particuliers des Communautés d’Agglomération de Chalon Val de Bourgogne et Urbaine de
Creusot-Montceau qui, du fait de leur historique, comptabilisent respectivement 7 et 10 UDI.

La Carte 3 illustre le nombre d’UDI par collectivité qui se répartit comme suit :

Nombre moyen Nombre minimal Nombre maximal Nombre total
d’uDI d’UDlI d’uDI d’uDI
Communes 1,7 1 4 65
EPCI 1,9 1 10 83
Total 1,8 1 10 148

Un tiers des UDI de Sadne et Loire dessert mois de 500 habitants et un quart dessert plus de 5 000 habitants,
montrant le paysage trés contrasté de I'urbanisation du département.
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Répartition des collectivités en fonction du
nombre d'habitants desservis

= Moins de 500 habitants

= 500 a 2 000 habitants
= 2 000 a 5000 habitants
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m Plus de 10 000 habitants
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Carte 3 : Nombre d’UDI par collectivité
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VI.1.1.4 SYDRO71

Le Syndicat Mixte Départemental de Sécurisation et de Gestion des Réseaux d’Eau Potable a été créé en 1995

dans le but d’assurer solidairement les besoins en renouvellement de réseaux par une mutualisation des co(ts.

Ses compétences ont évoluée au 1° janvier 2013, prévoyant comme compétence de base la sécurisation de
I'alimentation en eau potable et proposant a la carte les missions de :

- Gestion d’un Fonds de Renouvellement des réseaux,
- Assistance a Maitrise d’Ouvrage et Maitrise d’ceuvre (AMO/MOE),

- Exploitation des services d’eau potable.

Au 1° novembre 2015, le SYDRO 71 compte les adhésions suivantes :

Groupements de o
Communes Collectivités
communes
. . . T .
Sécurisation de I'alimentation en eau potable 26 20 46
Gestion du Fonds de Renouvellement 26 16 42
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Carte 4 : Collectivités distributrices d’eau adhérentes au SYDRO71 au ler novembre 2015

Notons que depuis le début de I'étude, Broye a également intégré le SME Morvan Autunois Couchois et que
I'année 2017 a vu le retrait du Sydro des communes de Préty et Lacrost qui adherent au SIE de la Région
Louhannaise et du SIE de la Vallée de la Dheune qui integre la CA du Grand Chalon.
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VI.1.2 MODE DE GESTION

Le mode de gestion est une information essentielle en termes d’organisation du service d’eau potable.

VI.1.2.1 GESTION DIRECTE

La collectivité exploite elle-méme son service. Elle assure le suivi et I'entretien des installations, la facturation et
la gestion clientele. Elle peut avoir recours a des prestataires de service. Le service finance ses dépenses
d’investissement et de fonctionnement par une redevance percue aupres des usagers. L’exploitation est réalisée
aux frais et risques de la régie. Il s’agit généralement d’une régie directe dans laquelle un budget annexe doit
étre tenu.

Prestataires privés

Les collectivités en régie font appel a des prestataires pour les prestations techniques qui exigent du matériel et
un personnel qualifié. Le graphique suivant présente, par type d’intervention, le nombre de collectivités gérant
I'intervention en interne et le nombre de collectivités faisant appel a un prestataire.

Sont écartées de chaque calcul, les collectivités pour lesquelles il n’y a pas d’information et celles ne faisant pas
d’intervention, ni en interne, ni via un prestataire.

Les collectivités peuvent ne pas faire certaines interventions par défaut d’exploitation ou parce que les
interventions n’ont pas lieu d’étre sur le territoire (absence de réservoir ou d’électromécanique).

Par poste d'intervention, pour les UGE en régie,
répartition entre gestion interne et prestations
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Pour chaque type d’interventions, les répartitions entre la gestion interne et les différents prestataires (en
nombre de collectivités) intervenant dans le département sont les suivantes :
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Prestataires pour la recherche de fuites

39 3% 3% 3%

D\

& = H2Eaux
= Lyonnaise des Faux
= Collectivité et Saur
= Guinot TP
= Saur

= Technifuite

= Collectivité

Prestataires pour les réparations de casses

= Collectivité

39 3% 3% 3% = H2Eaux

3%
6%
&i‘ = Guinot TP
/ = Lyonnaise des Faux
= Saur
= Collectivité et Saur

= H2Eaux ou Guinot TP

= Entreprise de TP locale

= Piquand

= Prestataire

Prestataires pour |'entretien électromécanique

4%

= Collectivité

= H2Eaux

= Lyonnaise des Eaux
= Prestataire

= Saur

Prestataires pour la facturation

= Collectivité
= H2Eaux

= Lyonnaise des Eaux

Prestataires pour les nettoyages de réservoirs

4z 3%

4%
= H2Eaux
\ = Collectivits

= Saur

= Guinot TP

= Lyonnaise des Eaux
= Prestataire

= Solydere

Prestataires pour entretien des systémes de
traitement

u Collectivité

u Collectivité et surveillance
Saur

= H2Eaux
. = Llyonnaise des Eaux
3%

Prestataires pour la reléve de compteurs

3%

= Collectivité
= H2Eaux
= Lyonnaise des Faux

Il apparait logiquement que les opérations demandant le plus de spécialisation avec des prestations techniques

qui exigent du matériel et un personnel qualifié sont plus généralement confiées a des prestataires extérieurs :

la recherche de fuites et la réparation de casse (54%), le nettoyage de réservoirs (62%) et les traitements de

I'eau (43%).

Les actes liés a la gestion du service sont majoritairement réalisés en interne comme la facturation et les relevés

des compteurs a 89 et 77 %.
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VI.1.2.2 GESTION DELEGUEE

La gestion déléguée passe par une délégation de service public : « contrat par lequel une personne morale de
droit public confie la gestion d’un service public dont elle a la responsabilité a un délégataire public ou privé,
dont la rémunération est substantiellement liée aux résultats de I'exploitation du service. Le délégataire peut
étre chargé de construire des ouvrages ou d’acquérir des biens nécessaires au service. » (L.1411-1 du Code
Général des Collectivités Territoriales CGCT). Deux modes se distinguent :

L’affermage : le fermier gére et entretien les équipements mis a disposition par la collectivité pour une
exploitation a ses risques et périls. Le fermier assure tout ou partie du renouvellement des installations qui
restent la propriété de la collectivité. La rémunération du fermier est percue directement aupres de |'usager
aprées négociation avec la collectivité.

La concession : le concessionnaire réalise et finance des ouvrages neufs comme les extensions de réseau. Il
assure l'entretien et le renouvellement des ouvrages correspondants et les remet a la collectivité en fin de
contrat. Il gére le service a ses risques et périls. Sa rémunération est percue directement auprés des usagers.

La régie intéressée : La régie intéressée est une forme d’exploitation dans laquelle la collectivité territoriale
passe un contrat avec un professionnel pour faire fonctionner un service public. La collectivité rémunere le

« régisseur intéressé » par une rétribution composée d’une redevance fixe et d’'un pourcentage sur les résultats
d’exploitation, “ un intéressement ”. La collectivité est chargée de la direction de ce service mais peut donner
une certaine autonomie de gestion au régisseur. Selon le niveau de risque assuré par le délégataire, c’est une
délégation de service public ou un marché (article R. 2222-5 du CGCT).

Dans le département de Sabne et Loire, la gestion déléguée est essentiellement de I'affermage. Un unique
contrat de concession est a noter pour la ville de Chalon sur Sadne et une régie intéressée est en place pour le
SIE de la Petite Grosne.

La Carte 5 présente les modes de gestion en vigueur en 2015.

UGE communales UGE syndicales Total régie Total
Régie Délégation Régie Délégation & délégation
Nombre d’UGE 31 8 9 38 40 46
% d’UGE 36 % 9% 10 % 44 % 47 % 53%
Population desservie 38387 56 029 37198 | 429370 75 585 485 399
(nombre habitants)
Population desservie 7 9% 10 % 7% 77 % 13 % 87 %

(% population)



http://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?idArticle=LEGIARTI000022671433&cidTexte=LEGITEXT000006070633&dateTexte=20140128&fastPos=2&fastReqId=717207960&oldAction=rechCodeArticle
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Carte 5 : Mode de gestion des services d’alimentation en eau potable

Population desservie selon le mode de gestion

= Gestion communale en régie

LN

= Gestion syndicale en régie

= Gestion communale en
délégation

= Gestion syndicale en
délégation

Pour les collectivités en gestion déléguée, la carte 6 présente les sociétés privées présentes : Cholton, Lyonnaise
des eaux, SAUR, SMADEC, SOGEDO et VEOLIA Eau.

80 % des syndicats déléguent I’exploitation a une société fermiere pour 77 % de la population.

80 % des communes assurent la distribution en régie directe pour 7 % de la population.
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La distribution de I'eau est assurée par une société fermiére pour les 87 % de la population de Saéne et Loire,
soit un taux bien supérieur a la moyenne nationale (60 %).

En effet, en France (Observatoire national des services public d’eau et d’assainissement, Agence Frangaise pour
la Biodiversité, 2010), la part des contrats de délégation de services publics représente le tiers des services et
couvrent 60 % de la population.
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Carte 6 : Gestionnaires des services d’alimentation en eau potable

VI.1.3 POPULATION — ABONNES — DENSITE

VI.1.3.1 SITUATION ACTUELLE

La population et les abonnés desservies par les collectivités ainsi que leurs évolutions sont des parametres qui
permettent de déterminer I'importance des collectivités et I'évolution probable des consommations et donc des
besoins en eau.

La population :

Pour cette analyse, pour les collectivités de Sadne et Loire avec quelques communes hors département, la
population prise en compte est celle de la collectivité en totalité. A contrario, pour les collectivités hors du
département n’ayant que quelques communes en Sadne et Loire, seule la population de ces derniéres est prise
en compte.

Schéma Directeur Départemental des Interconnexions de secours en eau potable 40



Ainsi, la Sabne et Loire compte, en 2012, une population municipale de 555 039 habitants a laquelle il faut
ajouter les 5 945 habitants des 7 communes situées hors du département et rattachées a des collectivités du
département.

La population est ainsi de 560 984 habitants.

La Carte 7 présente les populations municipales légales 2012 desservies par chaque collectivité. Pour éviter les
doubles comptes, la population de la commune qui partage la distribution avec une unité syndicale ou entre
plusieurs UGE syndicales est répartie au prorata du nombre d’abonnés.

Le tableau ci-apres illustre les 10 collectivités les plus importantes en termes de population. Les deux collectivités
les plus importantes sont les Communautés Urbaine de Creusot Montceau et d’Agglomération de Chalon Val de
Bourgogne.

Collectivité Population
COMMUNAUTE URBAINE CREUSOT MONTCEAU 93618
COMMUNAUTE D'AGGLOMERATION DE CHALON VAL DE BOURGOGNE 88 364
MACON 32917
SIE DE LA REGION LOUHANNAISE 23476
SME MORVAN AUTUNOIS COUCHOIS 23383
SME DU SUD OUEST DE CHALON 18 457
SIE DU BRIONNAIS 16 895
SIE DE CHALON SUD EST 16 635
SIE DU MACONNAIS BEAUJOLAIS 13136
SIE DE MACON ET ENVIRONS 13074

Les UGE de plus de 10 000 habitants sont majoritairement situées dans le val de Sadne et dans le bassin de
Creusot - Montceau.

La localisation restreinte des ressources dans les vals de la Loire et de la Sadne ainsi que dans la plaine bressanne
(puits le long des nappes alluviales) a participé a I'extension des réseaux afin d’alimenter les communes aux
alentours ne disposant pas de ressources en eau. Les grandes capacités de ces ressources ont également favorisé
ce développement des réseaux et donc d’une organisation territoriale mutualisée dans ces secteurs.

Le massif du Morvan est constitué par de petites collectivités et correspond a des captages de sources dont la
multitude n’a pas nécessité d’extensions des réseaux a d’autres communes. Ces ressources sont, en outre, de
faibles capacités. Ces éléments expliquent en partie la prédominance d’une gestion communale dans ces
secteurs.
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Carte 8 : Nombre d’abonnés en 2013 par collectivité
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Les abonnés :
Le nombre d’abonnés de I'année la plus récente a été renseigné, généralement 2013.

Pour les SIEA de Beaufort Sainte Agnés et des Trois Rivieres la donnée est disponible en 2011, pour La Motte
Saint Jean la donnée est disponible en 2012 et pour Le Puley elle est disponible en 2014.

Le nombre d’abonnés est disponible pour toutes les collectivités.

La Carte 8 présente le nombre d’abonnés (domestiques et non domestiques). La répartition entre abonnés
domestiques et non domestiques n’est pas suffisamment fiable pour une analyse départementale car la
différence est généralement mal appréciée.

La notion de gros consommateurs permettra, par la suite, de différencier les consommations « domestiques »
et « non domestiques ». Il s’agit d’abonnés ayant une consommation notable par rapport a la consommation
totale de la collectivité et donc appréciée en fonction de la taille de la collectivité considérée. Ainsi, pour une
petite commune, un agriculteur pourra étre considéré comme un gros consommateur alors que sa
consommation sera sans grande influence dans un plus grand syndicat.

Le tableau ci-apres illustre les 10 collectivités les plus importantes en termes d’abonnés. On retrouve les mémes
collectivités qu’en terme de populations les plus importantes avec quelques variations dans le classement.

Collectivité Nombre d’abonnés
COMMUNAUTE URBAINE CREUSOT MONTCEAU 42 404
COMMUNAUTE D'AGGLOMERATION DE CHALON VAL DE BOURGOGNE 29199
MACON 18 742
SME MORVAN AUTUNOIS COUCHOIS 13 444
SIE DE LA REGION LOUHANNAISE 13420
SIE DU BRIONNAIS 10 700
SME DU SUD OUEST DE CHALON 8635
SIE DE CHALON SUD EST 8018
SIE DE MACON ET ENVIRONS 6 864
SIE DU MACONNAIS BEAUJOLAIS 6 616

Le tableau ci-dessous détaille les données pour les communes et les syndicats :

Nombre moyen N.or.nbre Nor.nbre Nombre total
) ! minimum maximum ) ,
d’abonnés ) . 0 . d’abonnés
d’abonnés d’abonnés
39 18 742
Communes 1388 (Berzé le Chatel) (Macon) >4122
Groupements de 717 42404
P 6 338 (SIVOM de Cussy (CU Creusot- 240 828
communes
en Morvan) Montceau)
Toutes collectivités 3831 39 42 404 294 950

Le nombre d’abonnés varie de 39 a 42 404 par collectivité pour une valeur moyenne départementale de 3 800
abonnés par collectivité.



Nombre d’habitants par abonné :

La totalité des abonnés sont pris en compte, incluant les abonnements non domestiques (prés, industriels ...)
aussi bien que les abonnés domestiques. En effet, la distinction entre ces deux types d’abonnements n’est pas

toujours disponible et n’a pas été collectée.

Le nombre moyen d’habitants par abonné est de 1,7 en Sadéne et Loire avec des extrémes allant de 0,8 (Sercy) a

3 (Grand Chalon).

Les syndicats interdépartementaux (SIEA des Trois Riviéres et de Beaufort Sainte Agnées) ont été écartés de
I'analyse, le nombre d’abonnés étant celui du syndicat alors que la population est celle de la partie du syndicat
située en Sadne et Loire.

VI.1.3.2 EVOLUTION (2009-2013)

La population :

De 2006 a 2012, l'accroissement de population de Sa6ne et Loire est, en moyenne, de + 0,18 % par an. Cette
augmentation a tendance a diminuer, voire a s’inverser entre 2011 et 2012.

Population municipale des collectivités
distributrices d'eau de Saéne et Loire

565 000
560000
555000
550000
545 000

540 000
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

L’évolution retenue de la population est celle constatée sur la période 2009 a 2012 soit + 0,03 % par an.

La Carte 9 présente les variations de population de 2009 a 2012, sur chaque collectivité. On observe une
évolution globale de la population de la plupart des collectivités comprise entre -4,8 et 2,7 %.

De fortes variations (baisses ou hausses) sont observées sur de petites collectivités, disséminées dans le
département. Ces évolutions qui peuvent paraitre fortes correspondent en réalité a une variation de quelques

habitants :

s Evolution annuelle de la population de
Collectivité 2009 & 2012
BERZE LE CHATEL -4,84%
BROYE -3,83%
SAINT-LEGER-SOUS-BEUVRAY -3,74%
LE PULEY -3,30%
LOURNAND -1,85%
LA CHAPELLE DU MONT DE FRANCE 1,95%
UCHON 2,08%
MONTMELARD 2,43%
LACROST 2,67%
MONTMORT 2,67%




Les variations les plus importantes présentées en nombre d’habitants mettent en évidence d’autres collectivités.
On notera de cette maniere les pertes de population des villes les plus importantes comme Macon au profit des
communes des couronnes et donc d’autres collectivités distributrices d’eau ou la baisse de population de
certains groupements de communes comme la communauté urbaine de Creusot-Montceau.

e Evolution du nombre d'habitants de 2009
Collectivité .
a 2012 en valeur absolue
MACON -1219
COMMUNAUTE URBAINE CREUSOT MONTCEAU -1205
SME MORVAN AUTUNOIS COUCHOIS -404
DIGOIN -341
GUEUGNON -271
SIE DE LA PETITE GROSNE 251
SIE DE LA BASSE DHEUNE 289
SIE DE LA REGION LOUHANNAISE 491
SIE DE CHALON SUD EST 598
SIE DU MACONNAIS BEAUJOLAIS 672

Les abonnés :

Les données sont disponibles sur la période 2009-2013 pour 72 collectivités. Elles sont disponibles sur d’autres
périodes de 2 a 5 ans pour 5 autres collectivités. Ainsi, une valeur d’évolution du nombre d’abonnés est
disponible pour chacune des collectivités assurant de la distribution (les syndicats de production et de transport

mis a part).

La Carte 10 présente ces variations du nombre d’abonnés.

Evolution moyenne du
nombre d’abonnés

Evolution minimale du
nombre d’abonnés

Evolution maximale du
nombre d’abonnés

Communes 0,2 % “18% 4,7 %
e (Toulon sur Arroux) (La Grande Verriere)
0,6% 6,2 %
Groupements de communes 0,8% (CA Beaune Cote et 7
sud) (SIE de Grosne et Guye)
189 20
Toutes collectivités 0,5% 8% 6,2%

(Toulon sur Arroux)

(SIE de Grosne et Guye)

L’évolution moyenne du nombre d’abonnés dans le département est de I'ordre de + 0,5 % par an.

22 collectivités (soit 29 %) connaissent des baisses du nombre d’abonnés sur cette période. Pour 12 d’entre
elles, ce résultat est corrélé avec une baisse de population.

Les baisses les plus importantes représentent déja une baisse conséquente du nombre d’abonnés (14 et 60
abonnés de moins pour respectivement Saint Léger du Bois et Toulon sur Arroux en 4 ans).

A noter que les fortes évolutions du nombre d’abonnés et qui différent de I’évolution de la population
s’expliquent, pour les SIE de Grosne et Guye et de Charbonnat par I'intégration récente de nouvelles communes
qui a été prise en compte en termes de nombre d’abonnés mais pas en termes de population dont I’évolution
s’est uniquement basée sur le découpage géographique actuel des collectivités. Ainsi, la population de ces
communes est comptée sur I’'ensemble de la période.
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En écartant les SIE de Grosne et Guye et de Charbonnat pour lesquels une variation de périmetre est connue,
I’évolution moyenne du nombre d’abonnés dans le département reste de I'ordre de + 0,4 % par an.

De fagon générale, I’évolution du nombre d’abonnés est bien reliée a celle de la population.
Les différences d’évolution des abonnés et de la population s’expliquent par des effets cumulés suivants :

- Laréalisation de branchements de prés (qui constituent des abonnés mais sans population),
- Les évolutions de la composition des ménages avec un nombre de personnes par abonnement qui
diminue (divorce, déceés ...),
- Les baisses du nombre de résidences secondaires au profit de résidences principales entrainant une
hausse de population sans modification du nombre d’abonnés,
- Les baisses du nombre de résidences principales au profit de résidences secondaires entrainant une
baisse de population sans modification du nombre d’abonnés,
- Enfin, I’évolution porte parfois sur un nombre limité d’années :
o sur 2 ans pour 2 collectivités soit 3 %, (la création d’un petit lotissement a alors un fort
impact sur I’évolution annuelle du nombre d’abonnés).
sur 3 ans pour 1 collectivité soit 1 %,
sur 4 ans pour 73 collectivités soit 95 %
sur 5 ans pour 1 collectivité soit 1 %.

VI.1.3.3 DENSITE D’ABONNES

Il s’agit du nombre d’abonnés par kilométre de réseau de distribution (ab/km). La Carte 11 présente cette
densité par UGE.

Densité moyenne Densité minimale Densité maximale
d’abonnés d’abonnés d’abonnés
4 129
C 25
ommunes (Montmort) (Macon)
6 45
Groupements de communes 19 (SIE de Charbonnat) (Grand Chalon gt SIE de
Macon et Environs)
4 129
Tout llectivité 22
outes coflectivites (Montmort) (Macon)

La valeur moyenne pour le département est de 22 abonnés par km ce qui est une valeur faible mais normale
pour un département rural avec des extrémes allant de 4 (Montmort) a 129 abonnés par km (Macon).

La densité permet de qualifier le service. Il existe plusieurs référentiels (qualification du service en fonction de
la densité et qualification de I'ILP en fonction de la densité). Le référentiel du laboratoire Gestion de I'Eau et de
I’Assainissement de I'Ecole Nationale du Génie Rural des Eaux et Foréts [GEA 2006] est le plus classiquement
utilisé :

- sila densité est inférieure a 20 abonnés par km, 'UGE est qualifiée de rurale (en vert),

- si la densité est comprise entre 20 et 40 abonnés par km, I'UGE est qualifiée d’intermédiaire (en
jaune),

- sila densité est supérieure a 40 abonnés par km, I'UGE est qualifiée d’urbaine (en rouge).
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Leur répartition en nombre de collectivités est la suivante :

Collectivités rurales

Collectivités

Collectivités urbaines

intermédiaires
Communes 22 13 6
Groupements de communes 22 14 2
Toutes collectivités 42 27 8

Répartition des collectivités en fonction de leur
qualification de densité (%)

= Collectivités rurales
Collectivités intermédiaires

= Collectivités urbaines

Seoyp 30

CU LE CREUSOT
MONTCEAU
LES MINES

~ senzcion
LOUKANNAISE

Légende

Densité (Nombre d'abonnés par km de réseau)
| Collectivites rurales : 1420 5s par km
M Collectivités intermédiaires : 20 & 40 abonnés par km
Ce i srbaines ; plus de 40 abonnés par km
i syd;Sy’ a 3 -
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La carte 11 des collectivités selon la densité des abonnés reflete celle du contexte hydrogéologique du
département :

- Les agglomérations de Chalon et de Macon avec des trés fortes densités,

- Lavallée de la Sadne ainsi que les secteurs de I’Autunois et de Creusot-Montceau avec des densités
intermédiaires,

- Lereste et I'essentiel du département est classé en collectivités rurales avec une densité inférieure
a 20 abonnés par km.

Ces zones sont parsemées par les collectivités a forte densité d’abonnés représentées par des villes a I’habitat
trés concentré et surtout sans hameau ou habitat dispersé relié au réseau : Digoin, Paray le Monial, La Clayette,
Cluny, Prety.

VI.1.3.4 CONSOMMATIONS EN EAU POTABLE

Il s’agit du volume annuel consommé par abonné ou par habitant et présenté par collectivité (Carte 12).
Pour certaines collectivités, la consommation des abonnés « gros consommateurs » (industriels ou agriculteurs)
peut parfois représenter la moitié de la consommation annuelle. Dés lors, leur consommation est retirée afin

d’obtenir une consommation par abonné «domestique» représentative et pouvoir la relier a la consommation
par habitant.

Consommation par abonné domestique :

La consommation en m3/an/abonné est répartie comme suit (les données sont disponibles pour 77
collectivités) :

m?3/an /abonné

Consommation
moyenne par abonné

Consommation par
abonné minimale

Consommation par
abonné maximale

Communes 67 16 97
(La Grande Verriere) (Bourbon-Lancy)
59
Groupements de 81 (SIVOM Cussy en 124
communes (Grand Chalon)
Morvan)
Toutes collectivités 74 16 124

m?3/an /abonné

Consommation
moyenne par abonné

Consommation par
abonné minimale

Consommation par
abonné maximale

Collectivités rurales 69 16 113
(La Grande Verriére) (SIE de Guye et Dheune)
48 103
Collectivités intermédiaires 77 (CA Beaune Cote et
(Sercy)
Sud)
s . 66 124
Collectivités urbaines 87 (Prety) (Grand Chalon)

Dans le département, la consommation moyenne est de 74 m3/an/abonné domestique et varie entre 16 et
124 m3/an/abonné. Cette consommation est un peu plus élevée pour les unités urbaines que pour les unités
rurales ou intermédiaires.

La consommation par abonné incluant les gros consommateurs est de 94 m3/an/abonné et varie entre 33 et
200 m3/an/abonné.
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Consommation par habitant :

La consommation en m3/an/habitant est répartie comme suit (Carte 13) (les données sont disponibles pour 75

collectivités) :

Consommation
moyenne par habitant

Consommation par
habitant minimale

Consommation par
habitant maximale

13 63
C 42
ommunes (Cuzy) (Uchon)
Groupements de 45 33 67
communes (SIE du Nord de Macon) (SIE de Charbonnat)
Toutes collectivités 43 13 67

Consommation
moyenne par habitant

Consommation par
habitant minimale

Consommation par
habitant maximale

13 67
llectivité I 44
Collectivites rurales (Cuzy) (SIE de Charbonnat)
. . 7 . 7 . . 27 55
Collectivités intermédiaires 42 (Toulon sur Arroux) (Sercy)
. . 7 . 36 55
Collectivités urbaines 45 (Prety) (Paray le Monial)

Dans le département, la consommation moyenne est de 43 m3/an/habitant (soit 120 litres/jour/habitant) et
varie entre 13 a 67 m3/an/habitant. Cette moyenne est conforme a la moyenne nationale de 50 m3/an/habitant.
Les consommations sont du méme ordre de grandeur quelle que soit la classification de la collectivité en fonction
de la densité d’abonné.

VI.1.3.5 EVOLUTION DES CONSOMMATIONS

L'analyse de I'évolution de la consommation par abonné, hors gros consommateurs, a été menée pour les
collectivités disposant d’un historique de consommation sur la période 2009-2013 soit 75 collectivités (Carte

14).

%

Evolution moyenne de
la consommation par

Evolution minimale de
la consommation par

Evolution maximale de
la consommation par

SIE de la Région de
Sennecey le Grand)

abonné abonné abonné
-16 % 11%
C -39 .
ommunes 7 (La Grande Verriere) (Toulon sur Arroux)
-5% 3%
Groupements de communes 15 9% (CA Grand Chalon (SIE du Nord de Macon
-1,5%

SIVOM Arroux-
Braconne)

Toutes collectivités

-2,4%

-16 %

11 %




Evolution moyenne de | Evolution minimale de | Evolution maximale de
% la consommation par la consommation par la consommation par
abonné abonné abonné
-16 % 9%
Collectivités rural -2,79 N .
ofiectivites rurales % (La Grande Verriére) (St Léger sous Beuvray)
s P -69 119
Collectivités intermédiaires -1,4% 6% %
(Lacrost) (Toulon sur Arroux)
1%
- : -10 % ’
Collectivités urbaines -3,8% (CA Beaune Cote et
(Prety) Sud)

Dans le département, I'évolution moyenne de la consommation par abonné est de -2,4 % sur la période 2009-
2013 et varie entre -16 % et +11 % par an.

L'analyse de I’évolution de la consommation par habitant, hors gros consommateurs, a été menée pour les
collectivités disposant d’un historique de consommation sur la période 2009-2013 soit 74 collectivités (Carte

15).

%

Evolution moyenne de
la consommation par

Evolution minimale de
la consommation par

Evolution maximale de
la consommation par

habitant habitant habitant
-14 % 14 %
20

Communes 3% (Roussillon en Morvan) | (St Léger sous Beuvray)

> % 7%
Groupements de communes -1% (SIE de la Région de °

(SIE Grosne et Guye)
Sennecey le Grand)

Toutes collectivités 2% -14 % 14 %

%

Evolution moyenne de
la consommation par

Evolution minimale de
la consommation par

Evolution maximale de
la consommation par

habitant habitant habitant
i -14 % 14 %
L 50
Collectivités rurales 2% (Roussillon en Morvan) | (St Léger sous Beuvray)
8% 8%
llectivités i s 1509
Collectivités intermédiaires ,5 % (Lacrost) (Toulon sur Arroux)
L . -10 % -1%
Collectivités urbaines -2,9% (Pret;) (Digo:n)

Dans le département, I’évolution moyenne de la consommation par habitant est de - 2 % sur la période 2009-
2013 et varie entre -14 et + 14 % par an.

On observe notamment une baisse plus systématique des consommations pour les unités urbaines que pour les
unités rurales.

Il faut noter que les évolutions les plus extrémes sont observées pour les collectivités disposant d’un court
historique de consommations auquel doit s’ajouter I'impact des conditions météorologiques des années
considérées sur les consommations.

En outre, I'évolution de la structure de la population (diminution du nombre de personnes par abonné,
augmentation du nombre de personnes dgées surtout en milieu rural) participe a ’hétérogénéité des données
mais pourrait expliquer que la valeur de la diminution de la consommation soit plus forte quand elle est
exprimée par abonné que par habitant.
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En tout état de cause, une baisse notable des consommations en eau est enregistrée dans le département
comme celle constatée au niveau national (a hauteur de -1.5 % an/abonné).

Cette baisse de la consommation moyenne s’explique par :

- la sensibilisation des consommateurs qui évoluent vers des comportements plus soucieux des
économies d’eau (moins de gaspillage),

- des équipements plus économes (lave-linge, lave-vaisselle....),

- l'augmentation de la récupération et 'utilisation d’eau pluviale a I'’échelle des habitations,

- I'augmentation des éléments du prix de I'eau y compris les taxes et redevances des Agences de I'eau.

VI.1.3.6 HYPOTHESES D’EVOLUTION

Pour se projeter a I'’échéance 2030, notamment pour les bilans ressources — besoins, il convient d’estimer la
population et les abonnés ainsi que leur consommation en eau.

a) Evolution de la population et des abonnés

Quatre approches ont été menées pour chaque collectivité et, aprés confrontation, la plus réaliste est retenue :
Choix 1 : évolution du nombre d’abonnés similaire a I'évolution de la collectivité des derniéeres années,

Choix 2 : évolution du nombre d’abonnés selon évolution moyenne départementale de la population a
savoir +0,03 % par an. L’évolution moyenne départementale du nombre d’abonnés (+0,5 %) n’est pas
retenue en raison des nombreux facteurs d’influence.

Choix 3 :
collectivités ont, en effet, par des documents d’urbanisme récents et par une connaissance accrue de
leur territoire, des perspectives fiables d’évolution de leur population. Les estimations d’évolution du
nombre d’abonnés et des gros consommateurs sont également relativement bien renseignées.

évolution du nombre d’abonnés selon estimation des maires et présidents. Certaines

Choix 4 : sur le bassin versant Loire Bretagne, si les trois choix précédents dépassent les évolutions
prévues dans la projection haute de I'INSEE, c’est cette projection qui est retenue.

Projection de population & I'horizon 2030 - Sadne-et-Loire

P Scénario Scénario Scénario Scénario Scénario Scénario
. Scénario . - . - . . ; . L
Année fécondité fécondité espérance de | espérance de [ migrations migrations
central " !

haute basse vie haute vie basse hautes basses
(en milliers) | (en milliers) | (en milliers) | (en milliers) | (en milliers) | (en milliers) [ (en milliers)

2015 538 573 542 516 534 630 539 989 537 278 541 829 535 312

2030 509 995 521 017 498 984 515 749 503 401 520 598 499 380

Mis a jour : 12/2008
Source : Insee, modéle OMPHALE

b) Evolution des consommations

L’évolution de la consommation en Sadne et Loire enregistre une baisse de 2,5 % par an par abonné.

L'hypothése retenue, a I'échéance 2030, consiste a prendre en compte un niveau de baisse pendant encore 5
ans puis ensuite de la stabiliser.

Cette hypothese conduirait a une évolution finale de -11,9 % en 2030 de la consommation par abonné
domestique.

Il a été préféré la prise en compte d’une baisse de 1,5 % par an et par abonné (donnée nationale) pendant 5 ans
qui aboutit a une évolution finale de -7,3 % en 2030.



VI.1.3.7

ABONNES SENSIBLES A LA RUPTURE DE DISTRIBUTION D’EAU POTABLE

La continuité de service consiste a garantir la disponibilité du service d’eau a I'’ensemble des abonnés, en

particulier aux abonnés sensibles (hopitaux, maisons de retraites, maisons médicalisées, centres de dialyse,...).

La présence d’abonnés sensibles dans une collectivité constituera un des critéres de hiérarchisation des travaux

de sécurisation. Il convient donc que la définition d’abonné sensible permette une réelle discrimination des

collectivités.

En accord avec le groupe de travail, il a été convenu de retenir les établissements de santé avec services

chirurgicaux, les centres de dialyse et les dialysés a domicile dont le process de dialyse utilise I’eau potable.

Sont ainsi identifiés 18 établissements ou particuliers répartis dans 6 collectivités :

Collectivité

Type d’abonné sensible

Commune de

localisation
CU CREUSOT MONTCEAU Syndicat Inter hospitalier "Centre hospitalier de Montceau" | Montceau les M.
CU CREUSOT MONTCEAU Hoétel-Dieu Le Creusot
CU CREUSOT MONTCEAU Particulier dialysé Le Creusot
CU CREUSOT MONTCEAU Particulier dialysé Saint Vallier

CU CREUSOT MONTCEAU

Unité d'autodialyse Association Aider

Montceau les M.

GRAND CHALON

Centre hospitalier William Morey

Chalon sur Saéne

GRAND CHALON

Hopital privé Sainte Marie

Chalon sur Saéne

GRAND CHALON

Centre hémodialyse Hopital privé Ste Marie

Chalon sur Saéne

GRAND CHALON

Centre hémodialyse du centre hospitalier

Chalon sur Saéne

GRAND CHALON Unité d'autodialyse Association Aider Saint Remy
MACON Centre hospitalier Macon
MACON Polyclinique du Val de Saéne Macon
MACON Centre hémodialyse du centre hospitalier Macon
MACON Unité d'autodialyse Association Aider Macon

PARAY LE MONIAL

Centre hospitalier

Paray le Monial

SME DU SUD OUEST DE CHALON

Centre orthopédique médico-chirurgical

Dracy le Fort

SME MORVAN AUTUNOIS COUCHOIS

Centre hospitalier

Autun

SME MORVAN AUTUNOIS COUCHOIS

Clinique chirurgicale du Parc

Autun




VI.2 RESSOURCES EN EAU ET LEUR PROTECTION

VI.2.1 CONTEXTE GEOLOGIQUE ET STRUCTURAL DU DEPARTEMENT

Le département de la Sabne-et-Loire est situé a cheval de deux régions naturelles qui sont (Carte 15) :

¢ Al'Ouest la bordure orientale du Massif Central qui s’étend des monts du Beaujolais au Sud au Morvan
au Nord,

o A |'Est le Fossé Bressan qui est limité a I’Est par le massif du Jura et a I'Ouest par les contreforts du
Massif Central.

Le Massif Central est constitué de roches cristallines (formations du socle hercynien composées de granites,
gneiss, micaschistes et volcanisme intrusif) qui, lors de la mise en place des Pyrénées et des Alpes, a provoqué
le bombement du socle hercynien. L'effondrement de la vo(te est a 'origine de plusieurs compartiments,
souvent orientés Nord-Sud, qui vont produire de grands fossés d’effondrement comme le fossé de la Loire a
I’Ouest (extrémité du fossé de la Limagne), les bassins sédimentaires de Blanzy et d’Autun. Ces fossés ont été
comblés par des sédiments détritiques plus récents d’age primaire (schistes et arkoses du Carbonifére, gres du
Permien), secondaire (gres du Trias, calcaires du Jurassique) et tertiaire a I'extrémité Ouest du département
(sables Plio-quaternaires).

Le bord Est du Massif Central est recouvert par des formations secondaires ou alternent calcaires, marnes et
gres, découpés par des failles en chainons orientés globalement Nord-Sud pour former la Cote Chalonnaise et
les Monts du Maconnais. Ces terrains dominent le fossé bressan. Il s’agit d’un grand fossé d’effondrement qui
s‘est formé au début du Tertiaire (Eocéne) et qui a été progressivement comblé jusqu’au Quaternaire. Le
soubassement ou substratum du fossé bressan est affecté sur sa bordure Ouest par des failles sub-verticales qui
abaissent en marches d’escalier les compartiments vers la Bresse. De ce fait, les épaisseurs de remplissage
augmentent de I'Ouest vers I'Est et du Nord vers le Sud pour atteindre plus de 2 000 m sur sa bordure Sud-Est
(au niveau de Bourg-en-Bresse). Le fossé bressan a été comblé par des terrains d’age secondaire (calcaires du
Crétacé au Jurassique), tertiaire (formations détritiques de I'Oligocéne au Miocéne) et quaternaire (formations
fluvio-lacustre du St-Come et alluvions).

Ces régions sont entaillées par des vallées dont les cours d’eau peuvent avoir des régimes tres différents. Les
principaux cours d’eau sont : la Sabne, le Doubs, la Seille, la Grosne, la Guye, la Dheune, la Bourbince, I’Arroux,
I’Arconce, la Drée, le Ternin et la Loire.
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VI1.2.2 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE : LES PRINCIPAUX AQUIFERES

VI.2.2.1 LES FORMATIONS ALLUVIONNAIRES

Ce sont les alluvions fluviatiles déposées par les grands cours d’eau qui forment des plaines plus ou moins
étendues (Loire, Sabne, Doubs). Elles constituent les formations aquiféres les plus importantes du département,
a nappes continues, facilement accessibles du fait de leur faible profondeur. Ces nappes sont généralement
soutenues par les cours d’eau qui constituent leur exutoire.

Dans le département, les deux principales nappes alluviales sont les alluvions de la Sadne et les alluvions de la
Loire (Carte 17).

Les alluvions de la Sadne se caractérisent généralement par une couverture superficielle relativement épaisse

(5 m en moyenne), de nature argilo-limoneuse, qui protege efficacement la nappe contre les contaminations
bactériologiques. Elle est moins efficace pour faire barriere aux pollutions chimiques (nitrates, pesticides,
solvants, etc.). L'épaisseur de la couverture diminue en direction du versant. L'aquifére est de nature sablo-
graveleuse et contient une nappe puissante (9 m en moyenne) qui est souvent en charge sous la couverture. On
parle de nappe captive a semi-captive. Les ouvrages de captages sont généralement implantés a proximité de la
riviere pour soutenir leur production. Dans certains cas, les puits ont été implantés trop pres de la riviére, ce qui
est parfois la cause de la présence de fer et surtout de manganése en excés. Les puits sont généralement des
puits a barbacanes. Parfois, il s’agit de puits qui captent la nappe uniquement par le fond et dans ce cas, ils sont
exploités par siphonage. Ce mode d’exploitation a tendance a disparaitre. Les débits d’exploitation sont
relativement importants, compris entre 9 et 300 m3/h (puits du Pré de I'lle) pour un total de 112 captages.

La formation de Saint-Cosme (Val de Saéne), d’origine fluvio-lacustre, appartient également au Quaternaire. Il
s’agit d’un niveau de graviers d’une dizaine de métres d’épaisseur surmonté d’environ 15 m d’argiles varvées
avec quelques rares lentilles de sables fins argileux. Le Saint-Cosme s’est déposé au sein des marnes de Bresse
d’age Plio-Quaternaire. Le niveau graveleux de base est aquifére (perméable) et contient une nappe productive
et captive, assez bien protégée des pollutions de surface. Elle est souvent en relation avec la nappe des alluvions
de la Sadne et, dans ces conditions, on ne les distingue pas.

Les alluvions de la Loire sont bien différentes car elles se caractérisent par une couverture protectrice peu

épaisse (1 m en moyenne) qui est généralement de nature sableuse. Elle ne permet pas de filtrer efficacement
les eaux de surface, aussi bien vis-a-vis des contaminations bactériologiques que chimiques. A cela, s’ajoute
également une relative sensibilité de la ressource aux phénomenes de crue a I'origine de pics de turbidité. La
nappe est également peu épaisse, surtout en amont de Varenne St-Germain (< 3m). Entre Varenne-St Germain
et Bourbon Lancy, la puissance de la nappe est comprise entre 3 et 5,5 m. A I'aval de Bourbon Lancy, I'épaisseur
de la nappe est comprise entre 6 et 10 m. La productivité des puits a tendance a baisser en raison de
I’enfoncement du lit de la Loire mais aussi en raison de |'éloignement du lit du fleuve.

Sur un total de 40 captages, les débits d’exploitation sont compris entre 12 et 117 m3/h. Il s’agit généralement
de puits a barbacanes. Pour certains, implantés dans la partie amont, ils ne sont pas adaptés a une nappe peu
épaisse, ce qui provoque de nombreux marches / arréts des pompes et I'ensablement des captages.
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Carte 17 : Principaux aquiféres de la Sadne-et-Loire

A ces deux principaux aquiferes, il faut ajouter leurs affluents :

e Les affluents de la Sa6ne que sont le Doubs, la Dheune, la Guye affluent de la Grosne, la Seillette affluent
de la Seille. Les alluvions ont une couverture d’épaisseur variable (1 a 6,35 m) et les épaisseurs de nappe
sont comprises entre 2,15 et 14,35 m (puits de Sauniéres dans les alluvions du Doubs). On dénombre 29
captages (dont 14 dans les alluvions de la Grosne) pour des débits d’exploitation compris entre 15 et
150 m3/h,

e Les affluents de la Loire : le Ternin, la Drée, la Celle et la Bourbince qui se jettent dans I’Arroux affluent
de la Loire avec L'Arconce. Les captages sont peu nombreux (13 dont 6 dans les alluvions de I’Arroux).
Les alluvions se caractérisent par une couverture peu épaisse et souvent de qualité médiocre (sableuse),
une faible épaisseur de nappe (2 a 9,3 m a Palinges) et des débits d’exploitation compris entre 12 et
74 m3/h.

VI.2.2.2 LES FORMATIONS TERTIAIRES ET PLIO-QUATERNAIRES

Secteur du fossé Bressan

Dans le Val de Sabdne, le Plio-Quaternaire correspond aux marnes de Bresse qui affleurent sur la majeure partie
du fossé bressan (Carte 17). Il est constitué d’argiles et de marnes avec de rares lentilles de sables. Cet horizon
est globalement imperméable et participe a la protection des ressources profondes, a I’exception des débouchés
des cours d’eau (Dheune, Grosne) ou il peut exister des formations plus grossiéres (sables et graviers) sieges de
nappes captives.



Dessous, on trouve le Miocéne présent uniquement au centre et au Sud du fossé bressan. Il est constitué d’'un
horizon sableux (10 a 20 m), parfois conglomératique. Cet horizon est surtout développé et épais au Sud, dans
la région Rhéne-Alpes (> 200 m). Vers le nord et en bordure Ouest du fossé bressan, il est de nature marneuse
et souvent confondu avec le Pliocéne. Il n’est quasi jamais affleurant sauf localement au Sud-Est, au contact de
la bordure jurassienne entre Saint-Amour (39) et Cuiseaux (71).

Plus en profondeur, on trouve les formations de I'Oligocéne et de I'Eocéne dans la plus grande partie du fossé
bressan. |l s’agit de formations essentiellement marneuses mais elles contiennent des niveaux de calcaires
lacustres qui sont généralement aquiféres. Ces formations sont généralement recouvertes d’une couverture
argileuse (marnes de Bresse). En pied de Cote chalonnaise et maconnaise, ces formations sont présentes sous
le Plio-Quaternaire et assurent la transition avec les calcaires jurassiques sous-jacents. Elles sont ici plus
argileuses et moins intéressantes en termes de productivité. Au centre du fossé bressan, I'Oligocéne comporte
des niveaux d’anhydrite responsables de fortes salinités rendant la ressource non potable.

Les aquiferes du Plio-quaternaire et du Tertiaire ne sont pas exploités pour I’alimentation en eau potable dans
le fossé bressan. Il s’agit d’aquiféres plutot profonds donc bien protégés mais dont I’extension est mal connue.
De plus, de par le caractére confiné de la ressource, I'eau peut présenter des teneurs en fer, manganése et
éventuellement arsenic non négligeables.

Secteur du Bourbonnais

Comme dans le fossé bressan, on trouve une succession de terrains compris entre le Plio-quaternaire et le
Tertiaire au niveau de Paray-le-Monial (Carte 17).

Les terrains du Plio-Quaternaire affleurent au sommet des plateaux sur un vaste secteur au niveau de Paray-le-
Monial et dans le Brionnais dans les fonds de vallée. Il s’agit d’une formation détritique appelée les Sables et
argiles du Bourbonnais qui est venue combler les bassins d’effondrement oligocénes en Limagne et Sologne
bourbonnaise sous forme de vastes chenaux. Cette formation est par nature hétérogene. Elle est le plus souvent
constituée d’argiles ou de sables argileux surmontant des sables et graviers sur des épaisseurs pouvant aller de
10 a 20 m. Ce niveau grossier inférieur peut potentiellement contenir des ressources en eau intéressantes.
L'étendue de cet aquifere potentiel est mal connue. La seule ressource exploitée pour |'alimentation en eau
potable est la source de La Motte St-Jean composée de 6 sources qui fournissent un volume de 62 000 m3/an
en 2013.

L'Oligo-Miocene s’étend dans le secteur de Paray-le-Monial ou il est recouvert par le Plio-Quaternaire (il affleure
uniquement en rive droite de I’Arconce). Il est constitué principalement d’une série lacustre marno-calcaire
relayée au Sud (au niveau de Chambilly) par une série sablo-argileuse. Cette série a été reconnue par deux
sondages dans le secteur de Paray-le-Monial. Ces sondages ont mis en évidence des horizons de graviers et
galets au sein des marnes. En direction de I’axe du bassin de la Loire ol I'Oligocéne peut avoir des épaisseurs de
100 a 300 m, il est possible de trouver des horizons de sable et de calcaires lacustres dans les marnes qui peuvent
constituer une ressource bien protégée qui mériterait d’étre explorée (secteur entre Paray, Digoin et plus au
Sud).

On retiendra que dans le département de la Sabne-et-Loire, les aquiferes du Plio-Quaternaires et du Tertiaire
sont peu connus et peu exploités. Ils pourraient faire I'objet de programme de prospection comme dans le
secteur du pied de cote chalonnaise et maconnaise et dans le bassin de Paray-le-Monial.



VI.2.2.3 LES FORMATIONS SECONDAIRES — AQUIFERES KARSTIQUES ET GRES DU TRIAS

Au Secondaire, le socle cristallin (hercynien) a été érodé et envahi par une mer peu profonde venant de I'Est qui
dépose :

e des grés et des évaporites (Trias) dont I'épaisseur s"amenuise en direction de I'Ouest,

e au Jurassique, I'avancée de la mer se poursuit et le Trias est recouvert par environ 150 m d’argiles
(Jurassique inférieur = Lias),

e au lJurassique moyen et supérieur, il se forme une plateforme peu profonde ol se déposent
essentiellement des calcaires intercalés avec des dépbts marneux et marno-calcaires, surtout au
Jurassique supérieur. A la fin du Jurassique, une émersion de la région conduit a I’érosion partielle des
dépots et a la karstification des calcaires du Jurassique,

e auCrétacé, larégion est a nouveau soumise a des phases successives d’avancée et de recul de la mer, a
I'origine de dépots calcaires sableux, de sables et d’argiles (sables de I’Albien) et de craie pour finir. A la
fin du Crétacé, la mer se retire définitivement et un nouveau soulévement provoque une érosion des
dépobts. Par endroit, la série du Crétacé a été entierement érodée, ce qui expliqgue que I'on trouve
directement sous les dépots du Tertiaire les calcaires du Jurassique. C'est a la fin du Crétacé et au début
du Tertiaire que commence a s’individualiser le fossé bressan et le bassin de la Loire.

Les aquiferes Secondaires sont essentiellement des aquiferes karstiques qui se développent par dissolution des
calcaires dans les réseaux de fractures et fissures. Dans ce type de formations, les écoulements souterrains sont
rapides (peu de filtration) et I'inertie de ce type d’aquiféres est faible, d’'ou un tarissement estival.

On trouve deux types de captages :

e soit des sources en pied de cote : I'eau sourde a la surface a la faveur d’un niveau marneux et / ou de la
topographie : ce sont toutes les sources en pied de cote chalonnaise et maconnaise,

e soit a la faveur de forage profond sous la couverture Tertiaire. Dans ce cas, les forages captent le karst
noyé comme dans le fossé bressan.

Il existe plusieurs horizons géologiques potentiellement aquiferes (Carte 17) :

e les calcaires du Crétacé : lls n’affleurent pas dans le département mais ils sont présents sous la
couverture Tertiaire au centre du fossé bressan a de grande profondeur (700 a 800 m de profondeur),

e les calcaires du Jurassique qui affleurent sur la bordure Ouest du fossé bressan et dans le bassin de
Charolles. lls sont également présents dans le fossé bressan ou ils s’ennoient vers I'Est sous les
formations du Tertiaire ainsi que sous les formations Plio-quaternaire au niveau de Paray-le-Monial. On
distingue généralement deux grands aquiféres karstiques au sein du Jurassique ; I'aquifére karstique du
Jurassique supérieur ou Malm (Portlandien, Kimméridgien, Oxfordien supérieur) et I'aquifére du
Jurassique moyen ou Dogger (Callovien, Bathonien et Bajocien). La karstification est souvent plus
développée dans ce dernier et les débits plus importants. Le Jurassique inférieur (Lias) constitue le
substratum imperméable. La base du Lias est également potentiellement aquifére (Hettangien,
Sinémurien),

e les grés du Trias qui affleurent principalement dans le secteur d’Autun (plateau d’Antully) et dans le
secteur de Charolles. Il s’agit d’aquiféres gréseux d’intérét local dans lesquels I’eau circule dans le réseau
de fractures et / ou des niveaux de grés déconsolidés. L’eau émerge sous forme de griffon dans les points
bas ou elle est captée par I'intermédiaire de puits qui viennent « coiffer » la source.

On recense dans le département :

e aucun ouvrage dans les calcaires du crétacé,
e 17 ouvrages qui captent les calcaires du jurassique dont
o 10 forages exploités entre 3 et 46 m3/h,
o 7 sources dont le débit d’étiage est estimé entre 0,1 et 46,8 m3/h (sources de St-Maurice-lés-
Chateauneuf). Les débits d’étiage sont le plus souvent proches de 15 a 25 m3/h.
e 5 sources qui émergent des grés du trias dont le débit d’étiage est compris entre 0,3 et 36 m3/h.



Les aquiféres karstiques sont surtout exploités sur les coteaux du chalonnais et du maconnais la ou ils affleurent

et ol ils sont le plus vulnérables. Les aquiféres du Jurassique ont des potentialités trés importantes et pourraient

constituer des ressources de substitution intéressantes pour I’AEP en bordure du fossé bressan ou ils bénéficient

d’une bonne protection.

V1.2.2.4

LES FORMATIONS PRIMAIRES : FORMATIONS VISEENNES, GRES ET SCHISTES DU PERMIEN

Les formations Primaires représentées par le Viséen (tufs volcaniques, calcaires et grés) et les grés et schistes
du Carbonifere au Permien affleurent dans le bassin de Blanzy et dans le massif du Morvan au Nord (Carte 17).

Ces formations géologiques sont liées a la mise en place du massif du Morvan :

Le Viséen est constitué de formations détritiques liées a une sédimentation marine peu profonde
(Carbonifere inférieur) qui s’installe dans des bassins du socle hercynien. En méme temps, une intense
activité volcanique se manifeste par des émissions de basaltes et provoque des coulées sous-marines
boueuses a éléments volcaniques qui s’intercalent dans les sédiments argilo-gréseux. Au Viséen
supérieur, une phase de fracturation intense est a l'origine de la création de grands bassins,

A partir du Stéphanien (Carboniféere supérieur), on retrouve des dépdts dans des bassins
intramontagneux limités par des failles Est-Ouest. On en dénombre trois (le bassin de Sincey-lés-Rouvray
au nord du Morvan, le bassin d’Epinac a I'Est d’Autun et le bassin de Blanzy-Montceau au sud). Dans ces
bassins se développe, sous climat chaud et humide, une sédimentation lacustre argileuse et gréseuse
avec de nombreux débris végétaux qui évolueront en charbon,

Au début du Permien (Autunien), la sédimentation fluvio-lacustre se poursuit dans les anciens bassins
stéphaniens (Autun, Blanzy) mais les passées charbonneuses sont plus rares. Par contre, certains
niveaux riches en matiére organique vont donner des schistes bitumineux exploités dans la région
d’Autun. Pendant le Permien, des mouvements tectoniques entrainent une forte activité volcanique
particulierement développée dans la région de Montreuillon ol se mettent en place en surface
d’importantes masses de tufs rhyolitiques et des microgranites en profondeur,

A la fin du Permien (Saxonien), I’érosion s’intensifie tandis que le climat devient plus aride. Les produits
de I’érosion, souvent conglomératiques, sont étalés par des cours d’eau et prennent un facies rouge
particulier. lls sont bien développés dans le bassin de Blanzy-Montceau.

Les terrains aquiféres sont essentiellement constitués de grés et de schistes qui acquiérent une certaine

perméabilité de porosité en lien avec I'altération de surface. Il s’agit de sources superficielles peu productives

et vulnérables aux activités anthropiques.

En profondeur, les eaux souterraines peuvent étre préférentiellement drainées par les grands axes de fractures.

Les débits sont toutefois généralement assez limités.

Onrecense :

VI1.2.2.5

18 sources qui captent les formations du Viséen, les débits d’étiage sont compris entre 0,02 et 1,6 m3/h,
2 sources qui émergent du Permien. Il s’agit de la source de Valley a Charmoy (débit d’étiage estimé a
1,2 m3/h) et d’une source a Curgy utilisée en secours (débit d’étiage estimé 4 0,36 m3/h).

LES FORMATIONS DE SOCLE

Le socle hercynien est constitué de formations métamorphiques (gneiss et anatexites) et plutoniques (granites).

Le socle affleure dans le Morvan au Nord et sur les hauteurs du Beaujolais (Carte 17).

Ces formations (gneiss, granites, etc.) sont imperméables. Seules I'altération et la fracturation peuvent leurs

procurer des capacités de stockage et favoriser des circulations préférentielles d’eaux souterraines.



On peut donc rencontrer deux types d’aquiferes :

e un aquiféere superficiel au sein de I'aréne a perméabilité d’interstices. Selon la minéralogie et la texture
initiale, ces arénes seront tant6t sableuses, tantot plus argileuses. D’'une maniére générale, plus le
matériel original sera siliceux et a gros grains, plus les perméabilités et les capacités de stockage de ces
arenes seront accrues ;

e un aquifere plus profond au sein des fractures non colmatées a perméabilité de fissures.

Dans la plupart des cas, ces deux aquiferes sont en relation hydraulique et ne constituent qu’une seule et méme
nappe. L'aquifére superficiel est alimenté par les précipitations et I'importance de la nappe va dépendre, entre
autres, de la superficie du bassin versant, de la nature et de I'épaisseur de I'arene granitique. Les sources que
I'on observe sont des exutoires naturels qui émergent soit a la faveur d’une rupture de pente (source de
surverse) soit a la faveur d’une hétérogénéité de I'arene plus argileuse par exemple (source de débordement).

L'aquifere de fissures, plus profond, est généralement alimenté par soutirage de I'aréne sus jacente. Dans
certains cas, il peut étre alimenté par des remontées d’eaux profondes et anciennes, caractéristiques qui
peuvent étre mises en évidence par la plus forte minéralisation des eaux (plus forte conductivité).

Parmi les ouvrages qui captent les ressources du socle, on recense :

e 4 forages quisont tous implantés sur la commune de St-Didier-sur-Arroux. Les débits d’exploitation sont
compris entre de 15 3 42 m3/h,

e Les autres ouvrages sont des sources (83) ou des galeries drainantes (5) et tranchée drainante (1). Les
débits d’étiage sont généralement faibles, compris entre 0,08 et 3,6 m3/h pour les sources. Les débits
annoncés pour les galeries drainantes sont plus importants en raison de |'efficacité accrue de ce type
d’ouvrage linéaire (5 a 26 m3/h).

VI.2.3 RESSOURCES EN EAU SUPERFICIELLES

Les ressources superficielles exploitées pour I'alimentation en eau potable sont implantées dans le nord du
département. Elles proviennent :

e Decoursd’eau : dans ce cas-l3, il s’agit de prises d’eau implantées sur I’Arroux (commune de Gueugnon)
et la Bourbince (commune de Paray-le-Monial). Il existe 5 autres prises d’eau toutes implantées dans le
méme secteur et exploitées par la CU Le Creusot Montceau-les-Mines (Les Vernes de Lyre et la
Louvetiére sur le ruisseau de Papeterie, 1 ouvrage sur le ruisseau de la Biere, 1 ouvrage sur le ruisseau
de la Forét aux Merles (Chevannes) et 1 ouvrage sur le ruisseau du Rangon).

e Deplansd’eau: Il existe 11 plans d’eau captés pour I'alimentation en eau potable qui sont exploités soit
par le SMEMAC soit par la CU Le Creusot Montceau-les-Mines.



VI.2.4 RESSOURCES MOBILISEES POUR L’ALIMENTATION EN EAU POTABLE

VI.2.4.1 INVENTAIRE DES CAPTAGES

L'inventaire des captages exploités pour I'alimentation en eau potable a été réalisé a partir des bases de données
du Département de Sabne-et-Loire et de ’ARS71. A ces données s’ajoutent les informations recueillies aupres
des collectivités et les données disponibles dans les rapports consultés.

Nous avons recensé 349 ouvrages de captage dans le département en 2014 (Carte 17) :

e 348 captages AEP qui sont exploités. Parmi ces captages, il est prévu d’en abandonner 20. |l s’agit :
o Du puits d’lguerande (SIE de la Vallée du Sornin),
De 9 puits a Chatenoy-en-Bresse (CA du Grand Chalon),
De la source de la Croix de Fer a Berzé le Chatel,
De la source de Mounot a Charolles,
Des 3 sources de la commune de Saint Symphorien de Marmagne (CU Le Creusot Montceau-les-
Mines),
Des sources de Nanteuil et du Bourg a Curgy,
o Des sources en Bottes du Bas et du Haut a Matour,
o Des drains du tunnel SNCF a Belleroche (commune de Chauffailles).

o
o
o
o

o

e La prise d’eau de la Bourbince est déclarée comme ouvrage de secours. Elle n’a pas été utilisée depuis
la mise en service du puits de Romay en 2011.

A noter qu’il est également prévu de créer et / ou mettre en service 6 nouveaux captages :

- Leforage 5 Reverdeau a Saint Didier-sur-Arroux (SIVOM Arroux Braconne) ;

- Les 3 forages Beaulon a Bourbon Lancy ;

- Un puits a drains sur la commune de Chatenoy en Bresse (CA du Grand Chalon) ;

- Les sources des Vernes a Montmélard.
Nous avons conservé dans la base de données les captages qui sont déclarés comme abandonnés et qui sont au
nombre de 57. Seule la Carte 18 montre I'emplacement des captages abandonnés.
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Carte 18 : Usages des captages d’alimentation en eau potable



V1.2.4.2

NATURE DES OUVRAGES

Chaque ouvrage de captage a été caractérisé (Carte 19). Il existe principalement trois types de captages :

Des captages verticaux de gros diametre (puits ou puits a drains) et de petit diametre (forage, diamétre
inférieur a 1000 mm). Les puits sont généralement des ouvrages peu profonds (10 a 15 m au maximum)
qui sont créés dans les formations alluviales. Ces ouvrages permettent de disposer d’une réserve d’eau
plus importante. lls captent la nappe soit par I'intermédiaire de barbacanes soit par I'intermédiaire de
drains pour les plus récents. Certains puits créés dans les années 70 ne captent la nappe que par le fond
et sont reliés entre eux par un systéme de siphon. Les drains sur les puits peuvent étre réalisés a
postériori pour augmenter leur capacité et / ou la qualité de 'eau en réduisant les vitesses d’entrée
d’eau dans les ouvrages. Les forages sont des ouvrages généralement plus profonds pour capter la
ressource au sein des calcaires du jurassique ou dans les zones fracturées du socle. Il existe toutefois
des forages en nappe alluviale de la Sabne comme les forages de Crissey,

De captages horizontaux comme les tranchées drainantes ou les galeries drainantes. Les tranchées
drainantes sont généralement créées dans les formations alluviales qui disposent d’une faible épaisseur
de nappe. Cela permet de rabattre efficacement la nappe et d’augmenter le rayon d’action de I'ouvrage.
Les galeries drainantes sont des captages de sources : elles permettent d’intercepter des circulations
peu profondes,

Les captages de sources proprement dit : il s’agit le plus souvent d’une chambre de captage constituée
dans le meilleur des cas d’'une chambre pieds sec, d’'une chambre de décantation et d’'une chambre de
captage alimentée par un ou plusieurs drains. Il peut s’agir aussi d’'un simple bac en béton dans lequel
se déverse un drain ou un puits qui vient coiffer le griffon (la source),

Les plans d’eau et prises d’eau qui sont des ouvrages qui captent les eaux superficielles.

Les captages les plus nombreux sont les puits (puits et puits a drains) qui représentent plus de 50% des ouvrages

puis les sources avec plus de 30% des ouvrages. Cette répartition est a mettre en relation avec les aquiféres
(Carte 16) :

Les nappes alluviales sont les principales ressources exploitées dans le département, nappes qui sont
captées par des puits. Les puits soulignent les plaines alluviales,

Sur les reliefs du Morvan et du Haut Beaujolais, les ressources en eau proviennent principalement du
socle et elles sont captées par des captages de sources tres nombreux en raison de leur faible débit.

Type d'ouvrage Nombre Proportion
Forage 20 5.7%
Puits et puits & drains 186 53.3%
Tranchée drainante 2 0.6%
Source 118 33.8%
Galerie drainante 5 1.4%
Plan d'eau 11 3.2%
Prise d'eau 7 2.0%

Total 349 100.0%

11 -~ Nature des ouvragesde captages

H Forage

B Puits et puits a drains
B Tranchée drainante
H Spurce

® Galerie drainante

® Pland'eau

Prise d'eau
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Carte 19 : Nature des captages d’alimentation en eau potable

VI.2.4.3 AGE DU PARC DES OUVRAGES

Quand nous avons eu l'information, nous avons renseigné la date de création des ouvrages. Cette donnée est
connue pour presque 90% des ouvrages.

Année de création Nombre Proportion
Non renseigné 33 9.5%
<1950 44 12.6%
1950 - 1975 190 54.4%
1975 - 2000 76 21.8%
2000 - 2014 6 1.7%
Total 349 100.0%
Agedu parc de captages
6

H Non renseigné

B <1950

B1950-1975

H1975-2000

m2000-2014
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On constate que presque 65% du parc de captage a été réalisé avant 1975. Le parc des ouvrages est globalement
tres ancien :

e Beaucoup de puits ont été réalisés entre 1950 et 1975. A terme, ces ouvrages vieillissent, ce qui se
traduit par des baisses de potentialité et une dégradation de la qualité de I'eau,

e De nombreux captages d’eau superficielle et de captages de sources sont également tres anciens. Pour
ces derniers, les ouvrages ont souvent des drains plus ou moins colmatés par des rhizomes, phénomene
qui est responsable de la baisse de productivité et qui favorise également des problemes de
contaminations bactériologiques.
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Carte 20 : Age du parc de captages
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VI.2.5 VOLUMES PRELEVES

VI.2.5.1 PRELEVEMENTS D’EAU ET USAGES
Les prélévements en eaux représentent en Sadne et Loire un total 54 775 000 m3 en 2012, soit 25 % des

prélevements régionaux (tableau ci-dessous).

Préléevements totaux en eau en 2012 en France, Bourgogne et départements de Bourgogne
(Source : Données base Eider*, en Milliers de m?)

Agriculture Industrie Energie Usage domestique Total

Volume Partdansle | Volume | Partdansle| Volume Part dans le Volume Part dans le Volume

prélevé total prélevé total prélevé total prélevé total prélevé
COTE-D OR 1503 3,1% 3566 7,3% - 0,0% 43 877 89,6% 48 945
NIEVRE 6824 18,9% 9897 27,5% - 0,0% 19 304 53,6% 36 026
SAONE-ET-LOIRE 1022 1,9% 6 069 11,1% 1517 2,8% 46 168 84,3% 54775
YONNE 1702 2,2% 2022 2,6% - 0,0% 72 965 95,1% 76 688
BOURGOGNE 11051 5,1% 21554 10,0% 1517 0,7% 182 313 84,2% 216 434
France métropolitaine 2913216 9,7% 2839 346 9,5% 18 775 205 62,6% 5480 668 18,3% 30008 435

*Eider : base de données départementales et régionales du ministére du développement durable, sur I'environnement, I'énergie, le transport, le
logement et la construction

Les prélevements agricoles, a I’échelle de la France, représentent pres de 10 % de I'’eau consommeée (Source
Eau-France), essentiellement du fait de l'irrigation (mais irrigué dans le Sud-Ouest). En Sadne et Loire, il n’y a
pas ou tres peu de cultures irriguées ce qui explique la tres faible consommation d’eau par I'agriculture (2%).
L'élevage, production dominante dans le département, a toutefois des consommations importantes pour
I’'abreuvement des animaux (un bovin consomme 100 | d’eau par jour) et le nettoyage des installations mais
cette consommation est comptée dans les usages domestiques.

Les prélevements industriels sont peu importants dans le département et du méme ordre de grandeur qu’a
I’échelle nationale.

Les prélevements domestiques constituent I'essentiel des prélevements avec 84 % du total prélevé. Ils assurent
I'alimentation en eau potable des ménages et autres activités industrielles et agricoles raccordées aux réseaux
d’eau, notamment les élevages agricoles qui peuvent représenter une consommation importante (voir définition
des gros consommateurs, Chapitre VI.1.3.4 : la consommation en eau potable).

VI.2.5.2 PRELEVEMENTS POUR L’ALIMENTATION EN EAU POTABLE

Réglementation et procédure

L’'Arrété préfectoral d’autorisation de distribuer de I’eau a des fins de consommation fixe un débit maximum de
prélevement pour chaque captage.

Le prélévement est soumis a Déclaration / Autorisation selon I'origine de I'eau captée et des seuils de volume
prélevé fixés par I'article R 214-1 du Code de I’environnement, a savoir :

- Prélevements permanents ou temporaires issus d’un forage, puits ou ouvrage souterrain dans un
systeme aquifére, a I'exclusion de nappes d’accompagnement de cours d’eau, par pompage,
drainage, dérivation ou tout autre procédé, le volume total prélevé étant :

e Supérieur ou égal 3 200 000 m?/ an : autorisation ;
e Supérieur a 10 000 m3? / an mais inférieur & 200 000 m?3 / an : déclaration.



- Al'exception des prélevements faisant I'objet d’une convention avec I'attributaire du débit affecté
prévu par 'article L. 214-9, prélevements et installations et ouvrages permettant le prélevement, y
compris par dérivation, dans un cours d’eau, dans sa nappe d’accompagnement ou dans un plan
d’eau ou canal alimenté par ce cours d’eau ou cette nappe :

e D’une capacité totale maximale supérieure ou égale a 1 000 m3 / heure ou a 5 % du débit du
cours d’eau ou, a défaut, du débit global d’alimentation du canal ou du plan d’eau : autorisation,

e D’une capacité totale maximale comprise entre 400 et 1 000 m? / heure ou entre 2 et 5 % du
débit du cours d’eau ou, a défaut, du débit global d’alimentation du canal ou du plan d’eau :
déclaration.

Les prescriptions relatives au régime de Déclaration sont fixées par l'article R 214-40 du Code de
I’Environnement.

Les prescriptions relatives au régime d’Autorisation sont fixées par l'article R 214-18 du Code de
I’Environnement.

Volume global prélevé

D’apres les données collectées lors de la présente étude sur 76 collectivités (hors les 3 syndicats dont la
production est située dans le Jura ou la Cote d’Or et 3 communes sans suivis de production), les volumes de
prélévement totalisent 46 078 890 m?3/an. Cette donnée est cohérente avec le prélévement total pour
I’alimentation en eau potable de 46 167 770 m3/an présenté ci-dessus (écart de 0,2 %).

Les volumes annuels prélevés pour I'alimentation en eau potable, par collectivités, quel que soit le nombre de
ressources mobilisées, sont présentés sur la Carte 21.

Ce sont les volumes prélevés en 2013 qui sont utilisés sauf pour les collectivités suivantes pour lesquelles
I'information n’était disponible que pour les années 2010 ou 2012 (La Motte Saint Jean, SIE de la Basse Dheune).
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Carte 21 : Volumes annuels prélevés par collectivité pour I’alimentation en eau potable (2013)

VI.2.5.3 BILAN DE PRODUCTION PAR AQUIFERE

La figure ci-aprés présente pour chaque aquifére les volumes d’eau prélevés en 2013 (sur la base des
déclarations faites par les collectivités) et le nombre de captages.

Le volume d’eau prélevé en 2013 s’éléve a environ 47 Mm? qui se répartissent de la facon suivante :

e La principale ressource du département correspond aux aquiféres alluviaux avec 35,7 Mm?3, ce qui
représente 75,3% de la totalité des prélevements. Les alluvions de la Sabne représentent a elles seules
43% des prélevements, puis viennent les alluvions de la Loire avec environ 11% des prélevements,

e La seconde ressource en termes de volume correspond aux eaux superficielles avec 9 Mm?3, ce qui
représente 19 % de la totalité des prélevements,

e Tous les autres aquiféres représentent environ 2,7 Mm?3 soit 5,7% des volumes prélevés. Parmi eux, les
deux principaux sont les calcaires du jurassique (1,4 Mm?3 et 2,9% des prélévements) et les formations
du socle (0,9 Mm? et 1,9% des prélévements).

En paralléle des prélevements, nous avons indiqué le nombre de captages recensés par aquifére et, pour illustrer
la productivité des aquiferes, un débit théorique moyen ramené a 20 heures de fonctionnement par jour. On
constate que :

e Les captages les plus productifs sont les captages des eaux superficielles avec un débit moyen théorique
de 68 m3/h (5% des captages produisent 20% des besoins),

e En seconde position, on retrouve les captages des nappes alluviales qui ont un débit théorique de
25 m3/h. Du fait de leur facilité d’accés et de leur bonne productivité, les captages en nappes alluviales
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sont les plus nombreux avec un total de 194 ouvrages (55,6% des captages). A noter que le débit
théorique des alluvions de la Loire (18 m3/h) est significativement inférieur au débit moyen des alluvions
(25 m3/h), ce qui traduit un rendement plus faible des ouvrages,

e En troisieme place, on peut noter la bonne productivité des captages des calcaires du jurassique avec
un débit théorique de 11 m3/h,

e Enfin, on notera également le faible rendement des ouvrages captant du socle qui représentent presque
26% des ouvrages pour assurer moins de 2% des besoins.

Volume prélevé | Proportion Proportion| Production moyenne
. Nombre
Aquifére en 2013 des de captage des par captage sur 20h
(m3/an) volumes captages (m3/h)

Eaux superficielles 8998 601 19.0% 18 5.1% 68
Alluvions de la Saéne 20440510 43.1% 112 31.9% 25
Alluvions de la Loire 5301916 11.2% 40 11.4% 18
Alluvions de la Grosne 3210672 6.8% 14 4.0% 31
Toutes les autres alluvions 6796 374 14.3% 28 8.0% 33
Sables du Plio-quaternaire 62 437 0.1% 5 1.4% 1.7
Calcaires du Jurassique 1388183 2.9% 17 4.8% 11
Grés du Trias 261674 0.6% 5 1.4% 7.2
Formations du Viséen 43 869 0.1% 18 5.1% 0.3
Grés et schistes du Permien® 38950 0.1% 2 0.6% 2.7
Formations du socle 904 199 1.9% 92 26.2% 1.3

47 447 385 100% 351 100% 19

* Lles captages dans les grés et schistes du Permien ont été abandonnés depuis 2013

Proportion des volumes prélevés par aquifére en 2013

M Eaux superficielles

B Alluvions de la Saéne

W Alluvions de la Loire

M Alluvions de la Grosne

M Toutes les autres alluvions
M Sables du Plio-guaternaire
W Calcaires du Jurassique

™ Grésdu Trias

Formations du Viséen

W Grés et schistes du Permien®

Formations du socle

Proportion du nombre de captage paraquifére

B Eaux superficielles
B Alluvionsde la Sadne
B Alluvionsde la Loire
B Alluvionsde la Grosne
M Toutes les autres alluvions
m Sables du Plio-guaternaire
W Calcaires du Jurassique
= Grésdu Trias
Formations du Viséen

W Gréset schistes du Permien®

Formations du socle
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VI.2.5.4 CAPACITE DES RESSOURCES MOBILISEES

Nous avons traité de facon séparée les capacités d’exploitation :

e des captages exploités par pompage : il s’agit des puits et forages qui captent généralement les nappes
alluviales et plus rarement les calcaires du jurassique ou les forages au sein des granites. Les capacités
d’exploitation vont dépendre des caractéristiques intrinseques de chaque aquifére (épaisseur de la
nappe, perméabilité, relation avec un cours d’eau, etc.) et des caractéristiques des ouvrages (type
d’ouvrage, pertes de charge quadratiques, profondeur des parties crépinées),

e des captages de source qui sont le plus souvent exploités de facon gravitaire et dont la capacité va
dépendre de la période de I'année. Dans le cas présent, nous avons essayé d’estimer les capacités des
sources en période d’étiage.

Capacité d’exploitation des puits et forages

Pour chaque puits exploité, nous avons renseigné :

e Le débit d’exploitation : cette donnée a été renseignée soit a partir d’indications fournies dans des
études hydrogéologiques, soit a partir des indications fournies par I'exploitant (volume journalier /
heures de fonctionnement). En I'absence d’information, le débit d’exploitation est celui indiqué dans la
base de données de 2002. La fiabilité de la source de la donnée est estimée et nous avons signalé son
origine,

e Le débit maximum connu : ce champ correspond soit au débit critique du puits lorsque nous avons eu
connaissance d’'un pompage d’essai par paliers (attention, cette donnée est valable au moment ou
I'essai a été réalisé) soit au débit maximum autorisé dans la DUP quand celle-ci existe. L’origine de la
donnée est indiquée.

Nous avons ensuite résumé ces informations dans un tableau de synthese en indiquant pour chaque champ
captant (groupe de plusieurs forages ou puits) :

e Le débit d’exploitation actuel,

e Le débit d’exploitation maximum connu,

e Le potentiel théorique du champ captant. Ce dernier a été estimé sur la base de la connaissance de
I’épaisseur de la nappe et des caractéristiques hydrodynamiques de I'aquifére et / ou du débit spécifique
des ouvrages, en considérant un rabattement du tiers de la nappe. Il s’agit d’une évaluation qui reste
tres théorique a dire d’expert et qui devra étre démontrée par des investigations complémentaires
(pompages d’essai, etc.).

L’évaluation du potentiel de la nappe ne tient pas compte des capacités de production (débit des pompes,
capacités de traitement, etc.).

Les résultats et nos remarques sont synthétisés dans les tableaux 1 a 6.



Nom du Maitre d'Ouvrage

Nom chp captant

Estimation des
volumes prélevés en
2013

Aquifére

Débit d

actuel
(m3/h)

Débit d
maximum connu
(m3/h)

tentiel théorique
(m3/h)

Observations

COMMUNAUTE D'AGGLOMERATION DE
CHALON VAL DE BOURGOGNE

Les Pasquiers et Lux (St Remy et Environs)

914 840

ALLUVIONS DE LA SAONE

450

745

Le Champ captant de Saint Remy a une capacité maximum de 545 m3/h mais il n'est utilisé qu'a 300 m3/h pour ne pas
déstabiliser la nappe.
Le puits de Pré de la Pierre a une capacité de fonctionnement de 150 m3/h.

Crissey (SIE Chalon Nord)

1407 446

ALLUVIONS DE LA SAONE

300

450

280

La ressource a une capacité de 410 x 20 = 8 200 m3/jour.
La station de traitement a une capacité de 8 000 m3/jour.
La reprise a une capacité de 6 000 m3/jour.

Les orientations consistent a ne conserver que les puits de Crissy | qui seront réhabilités et le puits 7 de Crissey II.
La capacité totale serait alors de 280 x 20 = 5 600 m3/jour en adéquation avec le dimensionnement des stations de traitement
et de reprise.

St Marcel

492 606

ALLUVIONS DE LA SAONE

La capacité de production de Saint Marcel est intégrée dans celle de Chalon, Chatenoy, Lans, Oslon.

Chalon, Chatenoy, Lans, Oslon (Sassenay,
Crissey et Chatenoy)

4222338

ALLUVIONS DE LA SAONE

1000

2175

1330

Sans les puits de Saint Nicolas dont I'abandon est prévu en 2016.

Avec 750 m3/h pour le secteur de Crissey-Sassenay.

Avec 500 m3/h pour le secteur de Saint Nicolas avec le puits du Pré de I'lle.
Avec 80 m3/h pour le secteur de Saint Marcel sans certitude sur son avenir.
Soit une ressource de 1330 m3/h.

Le traitement est dimensionné pour 25 000 m3/jour.

La reprise est dimensionnée pour 20 000 m3/jour.

En situation actuelle, la reprise est retenue comme facteur limitant.

Lans, Oslon

ALLUVIONS DE LA SAONE

SIE DE LA BASSE DHEUNE

Allerey/Sadne

713 455

ALLUVIONS DE LA SAONE

160

200

Potentiel théorique basé sur la modélisation.

SIE DU MACONNAIS BEAUJOLAIS

La Chapelle de Guinchay

902 502

ALLUVIONS DE LA SAONE

300

1200

500

Une étude hydrogéologique réalisée en novembre 2015 avec essais de pompage donne un débit critique des puits estimé
supérieur a 250 m3/h chacun soit plus de 500 m3/h, valeur retenue comme potentiel théorique et supérieure au débit
d'exploitation actuel.

SIE DE LA REGION LOUHANNAISE

Lacrost et I'Abergement de Cuisery

2543 255

ALLUVIONS DE LA SAONE

540

660

815

La station de reprise limite actuellement la production a 540 m3/h.

En renforcant la reprise et en changeant les pompes, la production peut atteindre 660 m3/h.

Potentiel maximum déduit des débits critiques connus sur 4 puits (sur 7 au total). Potentiel théorique issu de I'étude
hydrogéologique

SIE DU HAUT MACONNAIS

Farge

294708

ALLUVIONS DE LA SAONE

48

62

90

Débit d'exploitation recalé sur les indications du volume journalier. Potentiel théorique déduit d'un essai par palier.

Montbellet

547 316

ALLUVIONS DE LA SAONE

95

180

340

Débit d'exploitation recalé sur les indications du volume journalier. Potentiel théorique en considérant la mise en service du
3éme puits (+160 m3/h au max).

SMA SAONE GROSNE

Créches/Sabne

2329471

ALLUVIONS DE LA SAONE

500

890

1000 a 1500

D'apres les indications du volume journalier, le débit d'exploitation est limité par la station de filtration (500 m3/h) et les puits
fonctionnent en alternance. Le débit connu des 6 puits est estimé a 863 m3/h au global, pour un potentiel dans le passé qui a
atteint 890 m3/h.

Secteur a fort potentiel qui nécessiterait de créer de nouveaux ouvrages sous réserve d'une étude hydrogéologique
approfondie.

SIE DE CHALON SUD EST

St Germain

1541596

ALLUVIONS DE LA SAONE

295

375

500

Le débit d'exploitation est fixé a 295 m3/h selon les productions de |'été 2015.
Le puits 3 3 80 m3/h est pris en compte a compter de janvier 2016.
Iy aurait la place de créer un nouveau puits pour porter le potentiel aux alentours de 500 m3/h.

SIE DU NORD DE MACON

La Salle

474 107

ALLUVIONS DE LA SAONE

160

200

Débit d'exploitation en cohérence avec volume journalier et équipement.

Pompage d'essai réalisé récemment qui a montré que le potentiel du puits pouvait étre augmenté jusqu'a 200 a 220 m3/h.
Il existe 2 autres puits anciens déséquipés et dont I'état laisse peu de possibilité d'apporter un complément de production
d'environ 200 m3/h en plus.

SIE DU TOURNUGEOIS

L'Epine

838739

ALLUVIONS DE LA SAONE

2104270

273

350

Actuellement 210 m3/h avec 2 puits en paralléle.

Aprés renforcement de la canalisation d'exhaure, 210 a 270 m3/h.

Potentiel maximum connu provient de la DUP. Le potentiel théorique est estimé d'aprés la puissance de la nappe et le débit
spécifique des 3 puits : a valider par des pompages d'essai et en fonction de la coupe technique des puits.

SM DE L'AGGLOMERATION
MACONNAISE

Les Varennes

3218131

ALLUVIONS DE LA SAONE

1032

1500

Peu d'information sur les débits d'exploitation. A priori 6 puits a I'arrét/18.

Initialement, chaque puits était donné pour 100 m3/h (18 puits).

Le potentiel théorique est cohérent avec le débit d'exploitation de 12 puits (1500 m3/h).

Une étude sur la vulnérabilité de I'aquifére est en cours (puits en ville).

Un programme pluriannuel de réhabilitation des puits est en cours (2 par an depuis 2 ans) avec essai de puits pour adapter le
débit de prélévement sur chaque ouvrage.

Si nécessaire, des améliorations seraient sGrement possibles par la création de drains.

Tableau 1 : Estimation des capacités de production dans les alluvions de la Sadne




L Débit Débit
Estimation des \ . . " . AR~
o o Apora . d ion d ion théorique X
Nom du Maitre d'Ouvrage Nom chp captant volumes prélevés en Aquifére N Observations
2013 actuel maximum connu (m3/h)
(m3/h) (m3/h)
Les puits P1,P2, P3 fonctionnent en alternance avec le puits P5 (P4 est a I'arrét). Arrét du systéme de réalimentation
BOURBON LANCY La Gange Sabot 459034 |ALLUVIONS DE LA LOIRE 170 240 via un bassin, lacommune envisage de déplacer le champ captant pour un potentiel théorique d'environ 4 800 m3/j
(4 forages de 60 m3/h) contre environ 2 000 m3/j actuellement.
Le débit maximum provient de la DUP. L'estimation théorique de la nappe donne un potentiel de I'ordre de 650 a 750
DIGOIN Puits de I'lle Carrages 567508 |ALLUVIONS DE LA LOIRE 308 670 700 m3/h. Cela nécessiterait d'équiper tous les puits de pompes (suppression du siphonnage sur puits 13 6). Potentiel a
valider par des pompages d'essai et en fonction de la coupe technique de chaque puits.
La station de reprise est limitante a 50 m3/h.
Perrigny sur Loire 108172 |ALLUVIONS DE LA LOIRE 50 136,5 Débit maximum déduit du comptage journalier. Pas de potentiel d'évolution, la nappe est peu puissante et le puits 1
est menacé a courts termes par |'érosion de la berge.
SIE DES BORDS DE LOIRE
. . R Possibilité de créer un puits en plus, potentialité en plus de 100 a 150 m3/h par rapport au débit maximum sous
Vitry sur Loire 612974 |ALLUVIONS DE LA LOIRE 184 390 500 a 550 ) . . ) .
réserve d'une validation par des reconnaissances (forages de reconnaissance, pompages d'essai, etc.).
Débit d'exploitation déduit des volumes journaliers, a vérifier car ils sont supérieurs aux valeurs de débit maximum
dont nous avons connaissance.Potentiel théorique des puits limités par |a faible puissance de la nappe liée entre
Vindecy 2311752 |ALLUVIONS DE LA LOIRE 350 10uS av - |G o FEFIREIS D B !
autre a I'éloignement de la Loire. Etude a prévoir sur le champ captant de Vindecy pour adapter les ouvrages a la
SAE DU CHAROLLAIS faible puissance de la nappe et I'éloignement du fleuve (création de tranchée drainante, etc.).
Débit d'exploitation déduit des volumes journaliers, a vérifier carils sont Iégérement supérieurs aux valeurs de débit
Varenne St Germain ALLUVIONS DE LA LOIRE 223 maximum dont nous avons connaissance. Faible puissance de nappe, potentiel des puits a valider par des pompages
d'essai.
Débit d'exploitation recalé sur les indications des volumes journaliers. La productivité des puits est limitée par la
Les Chambons 601020 |ALLUVIONS DE LA LOIRE 220 245 2003 250 faible puissance de la nappe . Le potentiel théorique est estimé entre 200 a 250 m3/h. Il faudrait faire des pompages
SIE DU BRIONNAIS palr Pallers sur.'ch.aque pultls pourle. ve.rlfln?r. i : : __ i
Débit d'exploitation recalé sur les indications des volumes journaliers. Potentiel théorique de I'ordre de 100 a 150
Les Chenoux ALLUVIONS DE LA LOIRE 90 90 100 a 150 m3/h au mieux : la nappe est peu puissante dans le secteur, a valider par des pompages d'essai et en fonction de la
coupe technique des ouvrages.
La production tient compte de |'abandon du puits d'lguerande.
SIE DE LA VALLEE DU SORNIN St Martin du Lac et Iguerande 410460 |ALLUVIONS DE LA LOIRE 105 170 Potentiel théorique estimé en prenant en compte le débit critique de la tranchée drainante. Ce potentiel peut étre
abaissé de 20 m3/h si Iguerande est abandonné.
. N Possibilité de créer un ouvrage supplémentaire de type tranchée drainante pour un potentiel supplémentaire de
SIE DE LA SOLOGNE LIGERIENNE St Martin du Lac 230996 |ALLUVIONS DE LA LOIRE 90 95 140a 190

I'ordre de 50 100 m3/h.

Tableau 2 : Estimation des capacités de production dans les alluvions de la Loire




Estimation des Débit Débit q
volumes. o - Potentiel
d
Nom du Maitre d'Ouvrage Nom chp captant . Aquifére N théorique (o ires / ificati Antéa
prélevés en actuel maximum connu (m3/h)
2013 (m3/h) (m3/h)
CLUNY Puits de la Gare 131438 |ALLUVIONS DE LA GROSNE 15 15 Un essai sur le puits de Cluny réalisé au printemps 2016 montre une capacité de production de 15 m3/h
CURGY 1forage 47395 |ALLUVIONS DE LA DREE 15 176 Débit ma)ﬁlmum Ej%lsled aApreslesmdlcal\ons des volumes journaliers (le débit des pompes est donné pour 15 m3/h), pas
de potentiel supplémentaire.
Production 50 m3/h pendant 20 h/j ison de | ibilité du puit: Imatage.
PALINGES 1 puits Thiellay 177952 |ALLUVIONS DE LA BOURBINCE 50 75a100°? ro_ ! _Ion ) Een. an H /) en raison de la se,nSI ‘.I . s.au IS g '
Estimation du potentiel a valider par des pompages d'essai et en fonction de la coupe technique de I'ouvrage.
Puits mi: i | t de la prise d" de la Bourbince.
PARAY-LE-MONIAL Puits Romay 666 969 [ALLUVIONS DE LA BOURBINCE 189 L!I 5 m‘ls e s.ervvlce en' remp ac.em,en : © @ prise ceau .e a o.ur nee
Débit d'exploitation déduit des indications des volumes journaliers.
ALLUVIONS DE LA DREE ET GRES ET SCHISTES
SAINT-LEGER-DU-BOIS Puits de Fonteny 42738 DU PERMIEN 12 20 Potentiel théorique a valider par des pompages d'essai et en fonction de la coupe de I'ouvrage.
SENNECEY-LE-GRAND Roussot & Laives 317168 |ALLUVIONS DE LA GROSNE 50 70 Le for?ctlonnement des puits es't arctuellementhmlt(‘e pour ne p.as r'iepasser les prescriptions de la DUP (1000 m3/jour).
Le puits en commun avec SIE Région de Sennecey n'est plus utilisé par la commune.
SERCY Puits de Sercy 12800 |ALLUVIONS DE LA GROSNE 15,75 15,75 Pas de potentiel d'évolution.
TOULON-SUR-ARROUX Puits du Moulin du Soir 103816 [ALLUVIONS DE L'ARROUX 25 Deux puits équipés d'une seule pompe chacun de 25 m3/h et ne fonctionnant qu'en alternance
Les pompes sont bridées a 90 m3/h au lieu de 140 m3/h en fonctionnement paralléle, les puits ne pouvant donner plus et la
station de traitement étant dimensionnée pour ce débit.
SIVOM DU TERNIN dhe SM du b: de Chamb ALLUVIONS DU TERNIN 920 90
adnere au u barrage de Lhamboux Le volume journalier n'excéde par 1 800 m3/jour (20 h / 24 h) pour ne pas détériorer les puits.
Pas d'évolution possible, la nappe est peu puissante, probléme de qualité d'eau (présence de HAP).
SIEA BEAUFORT ST. AGNES 3 puits a Savigny en Revermont (71) 352443 |[ALLUVIONS DE LA VALLIERE 75 Autorisation DUP = 1500 m3/j, champ captant du Jura.
SIEA DES TROIS RIVIERES 4 Puist et 2 forages a Asnans Beauvoisin 825350 |[ALLUVIONS DU DOUBS 200 Autorisation DUP = 4600 m3/j, champ captant du Jura.
SME DU SUD OUEST DE CHALON Grand Paquier 1749232 |ALLUVIONS DE LA SAONE/GROSNE 340 650 Méme si la capacité de prélévement est de 620 m3/h, le refoulement limite la production a 340 m3/h.
SIE DE CHARBONNAT Charbonnat 170666 |ALLUVIONS DE L'ARROUX 60 90 Potentiel de la ressource cohérent avec le débit maximum.
SIE DE LA GOURGEOISE Puits de Monthelon 86534 |ALLUVIONS DE LA CELLE 21 30 Débit d'eploitation maximum déduit du débit critique.
P1=78m3/h
P2=120m3/h
SIE DE LA BRESSE NORD Charrette Varennes et Lays sur le Doubs 727227 |ALLUVIONS DU DOUBS 175 240 ? En paralléle, 175 m3/h
Débit spécifique trés élevé sur le puits du Pré (Lays sur le Doubs) : potentiel > 300 m3/h alors que le puits est exploité a 150
m3/h. A vérifier.
Potentiel théorique cohérent avec le débit maximum connu.
SIE DE LA REGION DE VERDUN-SUR-LE-DOUBS Sauniéres et Sermesse 603213 |ALLUVIONS DU DOUBS 224 240 360 Repr\st? “mltant,e ° 140,m3/h' "
Potentiel supplémentaire de 30 m3/h pour chacun des 4 puits.
Des inspections télévisées et des essais de pompage sont prévus.
SIE BOURBINCE OUDRACHE Atrecy a Vendenesse/Arroux 308939 |ALLUVIONS DE L'ARROUX 150 200 Le débit d'exploitation actuel des puits a été ajustéa 150 m3/h selon les données SAUR.
Avec le renforcement de la station de reprise (270 m3/h), la production atteindra 240 m3/h.
SIE DE LA BASSE SEILLE La Truchére (4 puits) 1244138 |ALLUVIONS DE LA SAONE/ SEILLE 240 260 250 Puits siphonnés.
Les études hydrogéologiques menées pour la révision des PPC montre un potentiel de nappe limité a 5000 m3/j.
SIE DE LA SEILLETTE Puits du Couvent 774892 | ALLUVIONS DE LA SEILLETTE 200 250 Les pompes /act%lelles des puits de 125 m3/h chacune, ne.fourn:ssentApasApIus de 100 m3/h chacune.
Le SDAEP prévoit le renforcement des pompes pour atteindre |'autorisation de prélévement.
La station de reprise limitante & 110 m3/h.
SIE DE GROSNE ET GUYE Pont d'Epinet 551360 |ALLUVIONS DE LA GROSNE 110 155 200 a 300 Les essais réalisés sur P1 équipé de drains indique un potentiel de 100 m3/h.
Potentiel théorique a valider en équipant les 2 puits restant de drains et de pompes d'exhaure.
SIE DE LA GUYE Salornay 664 102 |ALLUVIONS DE LA GUYE 110 130 150 Production de 110 m3/h (ajusté selon données SAUR).
Le puits commun n'est exploité que par le syndicat. Sa capacité est d'environ 30 m3/h.
SIE DE LA REGION DE SENNECEY LE GRAND La Ferté 448 674 |ALLUVIONS DE LA GROSNE 160 125 160 Un essai de pompage a été effectué en 2010-2011 sur les puits aprés décolmatage. Les équipements de pompage ont été

changés en conséquence et en fonction de la capacité de traitement par CAG : P2 a 53 m3/h, P3 a 34 m3/h et P4 2 44m3/h

Tableau 3 : Estimation des capacités de production dans les autres nappes alluviales




Estimation des Débit d Débit d Potentiel théorique
Nom du Maitre d'Ouvrage Nom chp captant volumes prélevés en Aquifére actuel maximum connu (m3/h) a Observations
2013 (m3/h) (m3/h)
1,18 m3/h, des débits d'éti d t:
LA MOTTE-SAINT-JEAN 5 sources aux Bornets 62437 |SABLES DU PLIO-QUATERNAIRE 1,18 155 +18 m3/h, somme des débits d'étiage des captages
Le débit d'exploitation maximum & une mesure de débit ponctuelle de 4 sources sur les 5.
Estimation des Débit d Débit d p e
- " e . N Potentiel théorique
Nom du Maitre d'Ouvrage Nom chp captant volumes prélevés en Aquifere actuel maximum connu (m3/h)
2013 (m3/h) (m3/h)
ANTULLY Source Les Garennes 16813 [CALCAIRES DU JURASSIQUE 4 Source exploitée par pompage : en 2003, les sources ont été en mesure de fournir les débits d'exploitation.
En tenant compte de I'abandon de la source de Mounot.
CHAROLLES 2 sources 181491 |CALCAIRES DU JURASSIQUE 30 30 Le débit d'exploitation correspond a I'estimation du débit d'étiage des sources.
Le débit d'exploitation maximum & une mesure de débit ponctuelle.
COMMUNAUTE DE COMMUNES BEAUNE Prise en compte dans le débit d'exploitation de la baisse de production du forage F1.
COTE ET SUD COMMUNAUTE BEAUNE Forages de Chagny 430264 |CALCAIRES DU JURASSIQUE 115 138 Limité a 115 m3/h (ARS).
CHAGNY NOLAY Pas de potentiel de production identifié, les forages doivent étre régulierement entretenus.
C'est le puits 4 qui préléve vers la station pour tous les ouvrages. 120 est le maximum. Le prélévement est compris entre 90 et
110 m3/h.
SIE DE LA VALLEE DE LA DHEUNE Remigny 349156 |CALCAIRES DU JURASSIQUE 120 La station de traitement a une capacité de 2400 m3/jour.
Forages qui captent les calcaires sous les alluvions de la Dheune. Pas de possibilité d'évolution, les forages doivent étre
régulierement entretenus.
SIE DE LA VALLEE DU SORNIN S. de St Maurice 410460 |CALCAIRES DU JURASSIQUE 93,6 Le débit d'exploitation correspond a I'estimation du débit d'étiage des sources.
SIE DE GROSNE ET GUYE Source de Montvallet CALCAIRES DU JURASSIQUE 0 29 La source de Montvallet a tari a |'étiage 2017
Estimation des Débit d' Débit d' 5 et
" . . o Potentiel théorique
Nom du Maitre d'Ouvrage Nom chp captant volumes prélevés en Aquiféere actuel maximum connu (m3/h)
2013 (m3/h) (m3/h)
ANTULLY Source Fontaine du Fou 39229 GRES DU TRIAS 12 Source exploitée par pompage : en 2003, les sources ont été en mesure de fournir les débits d'exploitation.
CURGY 2 sources 47395 GRES DU TRIAS 45 138 Le d?b!t d exp\oftatfon corr‘espond‘ a l'estimation du t'jeplt d'étiage des sources.
Le débit d'exploitation maximum a une mesure de débit ponctuelle.
Le débit intient a 50 m3/h mé étiage.
SIE de I'ARCONCE Source de Viry 152 481 GRES DU TRIAS 46 e. E, ~I SRERIBOEDGEE] me.me CINEIEES s
Il fixé a 46 m3/h pendant 20 h en raison du pompage associé.
Le débit d'exploitati d a I'estimation du débit d'éti del .
SIE DE LA HAUTE GROSNE Source de la Mére Boitier (Tramayes) 22569 GRES DU TRIAS 04 4 € aepitd exploltation correspond a festimation cu debit detiage de fa source.

Le débit d'exploitation maximum & une mesure de débit ponctuelle.

Tableau 4 : Estimation des

capacités de production dans les sables Plio-quaternaires, les calcaires du jurassique et les grés du Trias




Estimation des

Débit d'exploitation

Débit d'exploitation

Potentiel théorique

Nom du Maitre d'Ouvrage Nom chp captant volumes prélevés en Aquiféere actuel maximum connu (m3/h) Observations
2013 (m3/h) (m3/h)

Le débit d'étiage retenu correspond au haut de la fourchette de 10 & 20 m3/j du SDAEP.
cuzy 1 source 3799 |FORMATION DU VISEEN 0,83 1,65 Le débit d'exploitation maximum a une mesure de débit ponctuelle.

Abandon probable de la source a court terme.

Le débit d'exploitation correspond a I'estimation du débit d'étiage des sources.
MONTMORT 2 sources ? FORMATION DU VISEEN 0,26 2,9 Le débit d'exploitation maximum a une mesure de débit ponctuelle.

Abandon probable des sources a court terme.
SAINT-LEGER-SOUS-BEUVRAY 9 sources 28209 |FORMATION DU VISEEN 9,54 Le débit d'exploitation correspond a I'estimation du débit d'étiage des sources.
SAINT-PRIX-EN-MORVAN 4 sources 11861 |FORMATION DU VISEEN 372 9,35 Le de'b!t d explo!tat{on corrjespund‘ a l'estimation du r?e‘blt d'étiage des sourc‘es‘.

Le débit d'exploitation maximum a une mesure de débit ponctuelle faite en juillet 2015.

Estimation des Débit d'exploi Débit d'exploi Potentiel théorique
Nom du Maitre d'Ouvrage Nom chp captant volumes prélevés en Aquifere actuel maximum connu (m3/h) t Observations
2013 (m3/h) (m3/h)

Le débit d'exploitati d 3 I'estimation du débit d'éti; d .
ANOST 9 sources exploitées 97926 |FORMATIONS DU SOCLE 22,795 58,25 € e, I Iexp o! N !on corr_espon ‘a estimation du ,e. 1t ¢ ctiage des sources

Le débit d'exploitation maximum a une mesure de débit ponctuelle.

Le débit d'exploitati d a I'estimation du débit d'éti; d b
BERZE-LE-CHATEL 1 source 6462 |FORMATIONS DU SOCLE 0,5 0,9 € e, I Iexp o[ 2 !on corr_espon ~a estimation cu ,e. i e

Le débit d'exploitation maximum a une mesure de débit ponctuelle.

Les débits d'étiage sont la somme des débits d'étiage pour 3 sources et de mesures
BROYE 6 sources 20160 |[FORMATIONS DU SOCLE 5,5 55 ponctuelles du 29/06/2015 pour 2 autres.

Le débit d'exploitation maximum a une mesure ponctuelle faites sur 2 sources fin juin 2015.
COMMUNAUTE URBAINE CREUSOT MONTCEAU 3 sources ? FORMATIONS DU SOCLE 1,58 5,66
LA CHAPELLE-DU-MONT-DE-France 2 sources 17000 |FORMATIONS DU SOCLE 36 133 Le débit d'exploitation correspond a I'estimation du débit d'étiage des sources.

Le débit d'exploitation maximum a une mesure de débit ponctuelle sur 1 source.
LA CHAPELLE-SOUS-UCHON 2 sources 13040 |FORMATIONS DU SOCLE 1,86 185 Le de/b!t d explonatlor\ clon:esplond alI e(stlrr(\atlon du débit d eltlage dles sources.

Le débit maximum a été déduit des indications des volumes journaliers sur 24h.
CHAUFFAILLES Galerie drainante tunnel SNCF Belleroche 190314 [FORMATIONS DU SOCLE 23 Mesure ponctuelle.
e A e S TR caeEn | eRReTIEE B SeEIE 25 e Le débit d expl|0|t?t|on CCfrrespond a |'estimation du débit d'étiage, le volume de pointe serait

de 15 m3/h d'aprés Veolia.
LA GRANDE VERRIERE 4 sources 22178 |FORMATIONS DU SOCLE 54 296 Le de/b!t d explo!tat!on com.espond~ a l'estimation du clie.blt d'étiage des sources.

Le débit d'exploitation maximum a une mesure de débit ponctuelle sur 4 sources.

Tient compte de I'abandon des sources de Bottes Grosse et Bottes Petite.

Tient compte de la mobilisation de la source en Botte des Sangliers.
MATOUR 5 sources exploitées 34716 |FORMATIONS DU SOCLE 2,31 9,95 ! e ,p o Hisatt o u. . Ao A g I

Le débit d'exploitation correspond a I'estimation du débit d'étiage des sources.

Le débit d'exploitation maximum a une mesure de débit ponctuelle sur 1 source.

Le débit d'exploitation correspond a I'estimation du débit d'étiage des sources.
MESVRES 5 sources exploitées 39699 |FORMATIONS DU SOCLE 1,62 5,35 Le débit d'exploitation maximum connu est la somme le débit de crue de la source de La

Porolle et les débits d'étiage des autres sources.
MONTMELARD 2 sources 17582 |FORMATIONS DU SOCLE 33 Le débit d'exploitation correspond a I'estimation du débit d'étiage des sources.
LE PULEY Source de Bois Bouilly ) FORMATIONS DU SOCLE 07 275 Le [{eblt d'exploitation correspond a des mesures ponctuelles de débit d'étiage des sources

(ao(it 2015).
ROUSSILLON EN MORVAN 5 sources exploitées 2 FORMATIONS DU SOCLE 7,05 27,5 lodeiepllE e e O s e R ol gees:

Le débit d'exploitation maximum a une mesure de débit ponctuelle de 4 des 5 sources.
SIVOM ARROUX-BRACONNE Forages de de Reverdeau a St Didier / Arroux 259892 |FORMATIONS DU SOCLE 93 93 Pas de potentiel d'évolution, le syndicat vient de créer un nouveau forage.
SIVOM DE CUSSY EN MORVAN 9 sources 37061 |FORMATIONS DU SOCLE 13,12 342 € d«?b!t d exFlowatfon\correspond al e'stlmatlon du débit d'étiage des sources

Le débit maximum intégre la source prévue en secours.
SIE DE LA GOURGEOISE Sources de Brion 9615 [FORMATIONS DU SOCLE 7,6 Le débit d'exploitation correspond a I'estimation du débit d'étiage des sources.

L: i int Blai i es 2017 2 2 j fi i
SMEMAC 3 sources et drains > FORMATIONS DU SOCLE 60 200 a station de Saint Blaise pourra produire dés 20! 00 x 20 m3/jour en fonctionnement

normal et 60 x 20 m3/jour a |'étiage.

Tableau 5 : Estimation des capacités de production dans les formations du Viséen et du socle




Estimation des Débit Débit R
volumes d'exploi d'exploi et
Nom du Maitre d'Ouvrage Nom chp captant . Aquifére " o théorique Observations
prélevés en actuel maximum connu (m3/h)
2013 (m3/h) (m3/h)

3 pompes de 200 m3/h ne fonctionnant pas en paralléle.
GUEUGNON Prise d'eau Arroux 469519 |EAUX SUPERFICIELLES 200 360 Traitement de 400 m3/h.

Le débit d'exploitation maximum est celui indiqué dans la DUP.

7776 336 m3 prélevé en 2010. Aucun prélevements depuis 2011.
PARAY LE MONIAL Prise d'eau Bourbince 666969 |EAUX SUPERFICIELLES 0 e —y Hed . - . .

Utilisé en captage de secours du Puits Romay uniquement.

Le débit d'exploitati dal ité de trait t.
SME MORVAN AUTUNOIS COUCHOIS (SMEMAC) B. Brandon, Pont du Roi, étangs de la Toison, des Cloix et Paillard 2272203 |EAUX SUPERFICIELLES 550 e, ? 't dexploitation corresponda la capa&l:l € de traitemen

Prélévement de 600 m3/h pour une production de 550 m3/h.
COMMUNAUTE URBAINE CREUSOT MONTCEAU Etangs et prises d'eau 6256879 |EAUX SUPERFICIELLES 1487 5282 Le débit d'exploitation maximum est celui indiqué dans la DUP.

Tableau 6 : Estimation des capacités de production dans les eaux superficielles




D’une maniere générale, on retiendra que ce sont dans les alluvions que les capacités de production sont les
plus fortes :

e Dans les alluvions de la Saéne, la capacité d’exploitation actuelle est de I'ordre de 4 900 m3/h pour une
capacité de production théorique d’environ 10 000 m3/h (+ 100%),

e Dans les alluvions de la Loire, la capacité de production est nettement plus faible. Elle est estimée au
global & environ 1 800 m3/h pour un potentiel théorique qui reste trés faible en raison de la faible
puissance de la nappe (2 300 m3/h, soit + 27%),

e Dans les autres nappes alluviales, la capacité de production actuelle est d’environ 2 200 m3/h pour un
potentiel théorique de 3 300 m3/h (+48%).

Pour les autres ressources qui sont exploitées de facon gravitaire par le biais de captages de sources (a
I’exception de quelques cas particuliers comme les forages de Chagny, de Remigny ou d’Arroux Braconne), il
n’est pas possible d’envisager d’augmenter les capacités de production sauf a créer de nouveaux ouvrages
(création de forages ou captage de nouvelles sources).

Pour le cas des eaux superficielles, le facteur limitant correspond généralement aux capacités des installations
et au débit réservé des cours d’eau.

Capacité d’exploitation des sources

Nous avons estimé le débit d’étiage de 38 sources parmi les 118 recensées, soit environ 31%. Pour les 80 autres
sources, le débit d’étiage a soit été estimé dans le cadre d’études préalables aux périmetres de protection soit
il a été mesuré a une période d’étiage.

L’estimation du débit d’étiage a été réalisée a partir :

e deladétermination du bassin d’alimentation des 38 sources sur le fond de carte IGN au 1/25000. |l s’agit
pour la plupart de sources issues du socle qui sont alimentées par les eaux de pluies qui tombent dans
leur bassin versant topographique,

e du débit spécifique d’étiage exprimé en I/s/km? qui correspond a la recharge de la nappe en période
d’étiage. Pour déterminer cette valeur, nous avons pris en compte le débit d’étiage spécifique de retour
quinquennal (QMNAS5) des cours d’eau les plus proches. On peut considérer qu’en période d’étiage, les
cours d’eau sont alimentés uniquement par les nappes d’eau souterraines. Toutefois dans certains cas
ol notre estimation est aberrante (le cours d’eau de référence est trop loin dans un contexte géologique
différent), nous avons pris en compte le débit spécifique de sources situées a proximité et dont le débit
d’étiage est connu.

Les résultats sont présentés dans le tableau ci-apres. On constate que les débits d’étiage estimés sont faibles,
compris entre 0,05 et 2,8 m3/h.



Superficie du

Débit spécifique

Débit d'étiage

Maftre d'Ouvrage Nom de la source N°BSS Aquifére Cours d'eau de référence bassin versant considéré estimé
(km2) (1/s/km2) (m3/h)
SIVOM DE CUSSY EN MORVAN LES ROPPES 05242X0035 FORMATIONS DU SOCLE La Selle a la Celle-en-Morvan [Polroy] 0.4233 1.85 2.82
SAINT LEGER SOUS BEUVRAY SOURCE MARCAUT 05511X0017 FORMATIONS DU VISEEN L'Arroux a Etang-sur-Arroux [Pont du Tacot] 0.14 0.65 0.33
SAINT LEGER SOUS BEUVRAY SOURCE FOUQUET 05512X0032 FORMATIONS DU VISEEN L'Arroux a Etang-sur-Arroux [Pont du Tacot] 0.5669 0.65 1.35
SAINT LEGER SOUS BEUVRAY SOURCE DU PRE PINARD HAUT 05512X0006 FORMATIONS DU VISEEN L'Arroux a Etang-sur-Arroux [Pont du Tacot] 0.5763 0.65 137
SAINT LEGER SOUS BEUVRAY SOURCE COTTET 2 05512X0030 FORMATIONS DU VISEEN L'Arroux a Etang-sur-Arroux [Pont du Tacot] 0.6449 0.65 1.54
SAINT LEGER SOUS BEUVRAY SOURCE COTTET 1 05512X0031 FORMATIONS DU VISEEN L'Arroux a Etang-sur-Arroux [Pont du Tacot] 0.65 0.65 1.55
MONTMORT LA CASSE 05772X0029 FORMATIONS DU VISEEN L'Arroux a Rigny-sur-Arroux 0.1037 0.56 0.21
MONTMORT GROUPE DE LA BARGE (2 sources) |05772X0031 FORMATIONS DU VISEEN L'Arroux a Rigny-sur-Arroux 0.02437 0.56 0.05
LA MOTTE SAINT JEAN LE BOIS 2 05998X037 | SABLES DU PLIO-QUATERNAIRE L'Arroux a Digoin 0.1281 0.82 0.38
LA MOTTE SAINT JEAN LE BOIS 1 05998X035 | SABLES DU PLIO-QUATERNAIRE L'Arroux a Digoin 0.09181 0.82 0.27
LA MOTTE SAINT JEAN LE SARROUX BAS 05998X036 | SABLES DUPLIO-QUATERNAIRE L'Arroux a Digoin 0.0652 0.82 0.19
LA MOTTE SAINT JEAN LE SARROUX HAUT 05998X034 | SABLES DUPLIO-QUATERNAIRE L'Arroux a Digoin 0.05802 0.82 0.17
LA MOTTE SAINT JEAN LE SARROUX NOUVEAU SABLES DUPLIO-QUATERNAIRE L'Arroux a Digoin 0.05802 0.82 0.17
MESVRES LA FIOLE (MESVRES) 05514X023 FORMATIONS DU SOCLE L'Arroux a Etang-sur-Arroux [Pont du Tacot) 0.2658 0.93 0.89
MESVRES LA POROLLE 05514X022 FORMATIONS DU SOCLE L'Arroux a Etang-sur-Arroux [Pont du Tacot) 0.08195 0.93 0.27
MESVRES ETANG PONTARDS HAUT 05514X026 FORMATIONS DU SOCLE Le Mesvrin a Mesvres [Le Mousseau] 0.03165 0.75 0.09
MESVRES ETANG PONTARDS MILIEU 05514X025 FORMATIONS DU SOCLE Le Mesvrin a Mesvres [Le Mousseau] 0.03184 0.75 0.09
MESVRES ETANG PONTARDS BAS 05514X024 FORMATIONS DU SOCLE Le Mesvrin a Mesvres [Le Mousseau] 0.103 0.75 0.27
LA CHAPELLE SOUS UCHON SOURCE DE VELLE 05518X009 FORMATIONS DU SOCLE Le Mesvrin a Mesvres [Le Mousseau] 0.4893 0.75 1.32
LA CHAPELLE SOUS UCHON SOURCE DES MOUILLONS 05517X049 FORMATIONS DU SOCLE Le Mesvrin a Mesvres [Le Mousseau] 0.06964 0.75 0.19
BROYE CHAPEY BAS 05525X002 FORMATIONS DU SOCLE Le Mesvrin a Mesvres [Le Mousseau] 0.07139 0.75 0.19
LE PULEY GROUPE DE BOIS BOUILLY (3 sources) | 05787X035 FORMATIONS DU SOCLE La Guye a Sigy-le-Chatel 0.4188 0.44 0.66
MATOUR SOURCE EN BOTTES DU BAS 06246X 1008 FORMATIONS DU SOCLE La Grosne a Jalogny [Cluny] 0.2074 1.15 0.85
MATOUR SOURCE EN BOTTES PETITE 06246X 1006 FORMATIONS DU SOCLE La Grosne a Jalogny [Cluny] 0.04071 1.15 0.17
MATOUR SOURCE EN BOTTES GROSSE 06246X 1005 FORMATIONS DU SOCLE La Grosne a Jalogny [Cluny] 0.03636 1.15 0.15
LA CLAYETTE GROUPE DE LA FAUX (10sources) |06245X1001 FORMATIONS DU SOCLE Le Sornin a Charlieu 0.3071 0.70 0.77

Tableau 2 : Estimations du débit d’étiage des sources




VI1.2.6 PROTECTION DES CAPTAGES

Procédure réglementaire

Des périmetres de protection doivent étre réglementairement définis et mis en place pour toute ressource
utilisée pour I'alimentation en eau potable. Ces périmétres de protection sont établis a partir de I'avis d’un
hydrogéologue agréé, au vu d’études hydrogéologiques et environnementales et aprés enquéte publique. Les
servitudes et prescriptions au sein de chaque périmetre font I'objet, apres déclaration d’utilité publique (DUP),
d’'un arrété préfectoral d’autorisation de prélevement et d’institution des périmetres de protection. Ces
servitudes sont notifiées a chaque propriétaire concerné.

Trois types de périmetres de protection sont définis :

- Périmetre de protection immédiate dont I'objet est d’empécher la détérioration des ouvrages ou
I'introduction de substances polluantes dans I’'eau du captage. Le terrain doit étre acquis en pleine
propriété par la collectivité et cloturé.

- Périmetre de protection rapprochée dont I'objet est de protéger efficacement le captage vis-a-vis
de la migration souterraine des substances polluantes. Peuvent étre interdits ou réglementés toutes
activités, installations ou dépots susceptibles de nuire directement ou indirectement a la qualité des
eaux (les forages, les puits, I'exploitation des carriéres a ciel ouvert, le dép6t d’ordures, les dépots
d’hydrocarbures ou de produits chimiques, I’épandage des lisiers, des boues d’épuration, ...).

- Périmetre de protection éloignée (facultatif) pour renforcer la protection contre les pollutions
permanentes ou diffuses. A l'intérieur de ce périmetre, les réglementations applicables a toutes
activités, installations ou dép6ts font I'objet d’une surveillance particuliere

Etat d’avancement des procédures de protection des captages

La mise en ceuvre de cette procédure réglementaire de protection des captages avance lentement au niveau
local comme national mais a été réactivée ces dernieres années dans le cadre du plan « Santé environnement »
et montre le bilan ci-apres.

Le Rapport sur le Prix et la Qualité du Service (RPQS) dispose d’un indice d’état d’avancement de la protection
de la ressource en eau (P108-3) plus détaillé le classement opéré par la suite avec les données disponibles :

Libellés RPQS Libellés utilisés

Procédures non poursuivies ou non

0 % : Aucune action ,
engagées

20 % : Etude environnementale et hydrogéologique en cours Procédure en cours

40 % : Avis de I’hydrogéologue rendu Avis de I’hydrogéologue rendu
50 % : Dossier déposé en préfecture Avis de I'hydrogéologue rendu
60 % : Arrété préfectoral Procédure terminée

80 % : Arrété préfectoral completement mis en ceuvre
(terrains acquis, servitudes mises en place, travaux terminés)
100 % : Arrété préfectoral complétement mis en ceuvre et
mise en place d’une procédure de suivi de I'application de Procédure terminée
I'arrété

Procédure terminée




L’état d’avancement de la mise en place des périmétres de protection est illustré par la figure ci-dessous. Nous
avons distingué :

e Les captages dont la procédure est totalement achevée : c’est la majorité des captages (environ 51 %),

e Les captages qui ont une DUP mais dont la procédure de révision des périmetres de protection est en
cours : il peut s’agir de DUP ancienne qui nécessite d’étre révisée en raison des pressions anthropiques
par exemple ou a la faveur de la création de nouveaux ouvrages. C’est le cas pour 6% des ouvrages,

e Les captages qui n’ont pas de DUP mais dont la procédure a été enclenchée (environ 38% des captages),

e Les captages pour lesquels aucune procédure de protection n’a été enclenchée (environ 5% des
captages).

Etat d'avancement des périmétres de protection Nombre Proportion
Procédure achevée (Périmétres et DUP) 178 51.0%
Une DUP existe mais une procédure de révision

L . X 21 6.0%

des périmétres de protection est enclenchée
Procédure en cours 131 37.5%
Aucune procédure engagee 19 5.4%
Total 349 100.0%

Etat d'avancement de la protection des captages

M Procédure achevée
(Périmétres et DUP)

M Une DUP existe mais une
178 procédure de révision des
périmétres de protection

estenclenchée
Procédure en cours

M Aucune procédure engagée

La situation en Sabne et Loire en matiere de protection de captages est a un niveau inférieur de celui du bassin
Loire Bretagne en 2013 ou :

- 8% des captages n’ont pas fait I'objet d’avis,
- 17 % des captages sont au stade de I'avis de I'hydrogéologue,
- 74 % des captages ont un arrété de DUP.

Délimitation des périmétres de protection

Les périmeétres de protection rapprochée (PPR) et éloignée (PPE) délimités sur le département sont représentés
sur la Carte 22. Les surfaces calculées se répartissent comme suit :

- 4269 hade PPR en 79 surfaces allant de 0,98 a 489 ha (pour la CU de Creusot-Montceau les Mines) soit
une surface moyenne de 54 ha,

- 10 105 ha de PPE en 50 surfaces allant de 8,7 a 1 916 ha (pour la CU de Creusot-Montceau les Mines)
soit une surface moyenne de 394 ha.
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Carte 22 : Délimitation des périmeétres de protection des captages d’eau potable (ARS, 2015)

VI.2.7 QUALITE DES EAUX BRUTES

L'arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux destinées a la consommation
humaine constitue la retranscription en droit frangais de la derniére directive européenne en matiére de qualité
de l'eau potable.

En application depuis janvier 2007, il établit une distinction entre la qualité des eaux brutes et la qualité des
eaux distribuées. Les limites de qualité des eaux brutes sont présentées dans le tableau suivant :

PARAMETRES LMITES de | v
qualité

Couleur (Pt) 200 | mg/L
Chlorures (CI) 200 | mg/L
Sodium (Na*) 200 | mg/L
Sulfates (SO4%) 250 | mg/L
Température 25|°C

Agents de surface réagissant au bleu de méthyléne (lauryl-sulfate de sodium) 0.5 | mg/L
Ammonium (NHz*) 4| mg/L
Carbone organique total (COT) 10| mg/L
Hydrocarbures dissous ou émulsionnés 1| mg/L
Nitrates (NO3) 100 | mg/L
Phénols (indice phénol) (CsHsOH) 0.1 | mg/L
Zinc (Zn) 5| mg/L
Arsenic (As) 100 | pg/L




Cadmium (Cd) 5| pg/L
Chrome total (Cr) 50| ug/L
Cyanures (CN) 50 | ug/L
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) :

Somme des composés suivants : fluoranthene, benzo[b]fluoranthéne,
benzo[k]fluoranthéne, benzo[a]pyréne, benzo[g,h,i]pérylene et indéno[1,2,3-

cd]pyréne. 1|pg/L
Mercure (Hg) 1|pg/L
Plomb (Pb) 50 | ug/L
Sélénium (Se) 10| pg/L
Pesticides par substances individuelles, y compris les métabolites 2 | ug/L
Total des pesticides 5| ug/L
Entérocoques 10 000 | /100 mL
Escherichia coli 20000 | /100 mL

Normes de qualité des eaux brutes (Arrété du 11 janvier 2007)

Aucune des eaux brutes destinées a la consommation humaine mesurées sur le département ne dépassent ces
limites de qualité. En conséquence, nous étudierons la qualité des eaux brutes en fonction des normes de qualité
des eaux distribuées, afin de mettre en évidence les besoins de traitement.

L'arrété du 11 janvier 2007 établit pour les eaux distribuées une distinction entre les limites, valeurs a ne pas
dépasser, et les références de qualité, qui sont des valeurs indicatives.

En ce qui concerne les parameétres que nous allons étudier, les limites et références sont les suivantes :

Parameétre Limite Référence Unité
Arsenic As 10 ug/l
Fer Total Fe 200 ug/l
Manganése Mn 50 ug/l
Nitrates NO3- 50 mg/I
Conductivité a 25°C Entre 200 et 1100 uS/cm
pH Entre 6,5et9 Unité pH

Titre hydrotimétrique (TH)

Turbidité 1 NFU
Pesticides individualisés 0,1 ug/l
Total pesticides 0,5 ug/l

Entérocoques et Escherichia

1
Coli 0 /100ml

Normes de qualité des eaux distribuées (Arrété du 11 janvier 2007)

Choix des paramétres retenus :

e Conductivité : Ce paramétre est soumis a des « références » de qualité selon I'arrété de 2007. La mesure
de la conductivité permet d’apprécier la quantité de sels dissous dans I'eau. Elle varie en fonction de la
nature de I'aquifére capté mais peut également mettre en évidence des pollutions et des zones de
mélanges ou d'infiltration.



pH : ce parameétre est soumis a des « références » de qualité selon I'arrété de 2007. Cependant, il
intervient dans la caractérisation du taux de dissolution du plomb. Pour éviter la dissolution du plomb,
il faut augmenter le pH et le TH.

Dureté : les eaux dites "dures" (TH > 30°F) peuvent étre responsables de I'entartrage allant jusqu'a
I'obturation des canalisations. Si les eaux sont au contraire trop douces (TH < 10°F), elles peuvent
provoquer la corrosion des conduites.

Turbidité : présence de matiéres en suspensions et colloidales, généralement accentuée a la suite
d'épisodes pluvieux, la turbidité se traduit par un trouble de |'eau souvent associé a une coloration. Une
turbidité élevée est souvent accompagnée de contamination bactériologique.

Fe, Mn : ces éléments indésirables concernent essentiellement les eaux souterraines et proviennent de
la nature géologique des sols. lls peuvent également provenir de rejets industriels. Leur présence
provoque des dépots dans les canalisations mais aussi des colorations et donne un go(t métallique a
I'eau. Ces substances ne sont pas toxiques.

Nitrates : ils peuvent provenir des engrais (pollution diffuse) et/ou des rejets ponctuels d'eaux usées.
Les activités agricoles étant importantes en Sabne-et-Loire, ce paramétre est a suivre.

As (Arsenic) : I'arsenic est une substance toxique qui peut étre présente a I'état naturel dans les eaux
souterraines anciennes et trés minéralisées. Elle peut aussi avoir une origine anthropique liée aux rejets
industriels (métallurgie notamment).

Les pesticides : désignent des substances chimiques utilisées pour lutter contre des organismes animaux
ou végétaux considérés comme nuisibles pour les végétaux. Leurs usages (herbicides, fongicides,
insecticides,...) sont trés larges. lls sont employés en agriculture, dans les industries (textile et bois) et
pour le désherbage (accotements routiers). La pollution des eaux par ces produits est liée a leur
entralnement par le ruissellement (contamination des eaux de surface) ou par leur infiltration
(contamination des eaux souterraines).

Bactériologie : la pollution microbiologique nécessite un traitement final de désinfection avec une
rémanence suffisante (chlore, bioxyde de chlore; ozone/chlore) pour éviter toute reviviscence
bactérienne dans les réseaux de distribution. La collectivité se doit, réglementairement, de garantir une
certaine qualité de I’eau aux usagers. Méme si le traitement de désinfection n’est pas obligatoire en tant
que tel, le résiduel de chlore dans le réseau doit pouvoir garantir la protection contre une contamination
bactériologique.

Des données de qualité des eaux brutes sont disponibles sur 269 ouvrages dont 9 concernent les eaux

superficielles. Pour les eaux souterraines, le captage de Vallet sur la commune de Charmoy, abandonné en 2015,

ainsi que les captages des sources des Vernes sur la commune de Montmelard et celui des Bandes sur la

commune de Saint Didier-sur-Arroux, tous deux en prévision d’exploitation, ont été intégrés aux analyses. La

différence avec le nombre de captages (349) exploités s’explique par le fait que les analyses d’eaux brutes sont

réalisées sur des baches d’eaux brutes qui regroupent plusieurs captages.

Pour chaque paramétre, des bilans ont été réalisés sur la période considérée de fagon a dégager de grandes

tendances par type d’aquifere. Il ne faut pas perdre de vue qu’il s’agit de valeurs moyennes qui reposent sur

des analyses ponctuelles. De plus, la fréquence des analyses est également variable suivant I'importance du

point d’eau.

VI.2.7.1

BILAN QUALITE DES EAUX SOUTERRAINES

Des données de qualité des eaux brutes sont disponibles pour 260 captages ou regroupements de captage d’eau

souterraine.

Conductivité :

La conductivité de I'eau fait uniguement I'objet d’une référence de qualité. Elle doit étre comprise entre 200 et

1100 uS/cm a 25°C pour les eaux distribuées. Elle n’a pas d’effet sur la santé mais peut entrainer selon les cas

un go(t salé, une accélération de la corrosion ou des dépots dans les tuyauteries.



Sur la période 2005 — 2015, 33% des ouvrages captent des eaux sous-minéralisées provenant en majeure partie
des formations du socle (cf. figure ci-apres). Les eaux captées dans les formations du Viséen, les sables du plio-
Quaternaire et les alluvions du Ternin sont également sous-minéralisées.

Ces eaux peuvent étre minéralisées par différents traitements :

e gaz carbonique et chaux ou carbonate de calcium ;
bicarbonate de sodium et sel de calcium ;
bicarbonate de sodium et chaux ;

e carbonate de sodium et gaz carbonique ;

e percolation sur matériaux spécifiques.

La majorité des ouvrages (64%) capte des eaux conformes aux valeurs de référence pour les eaux distribuées.
Elles proviennent en majorité des alluvions et des calcaires.

Conductivité moyenne Nombre d'ouvrages | Pourcentage
Conductivité entre 200 et 1100 uS/cm 166 64%
Conductivité < 200 uS/cm 85 33%
Non renseigné 9 3%
Total 260 100%

B Conductivité entre

339% 200 et 1100 pS/cm

B Conductivité < 200
ps/cm

! Non renseigné

Répartition des ouvrages selon la conductivité (valeur moyenne) sur la période 2005 a 2015

pH:

Le pH de I'eau fait uniguement 'objet d’une référence de qualité. Il doit étre compris entre 6,5 et 9 pour les
eaux distribuées.

Les eaux agressives (pH < 6,5) peuvent favoriser la corrosion des métaux, provoquant ainsi la libération de
particules de fer, cuivre, zinc et plomb pouvant étre néfastes pour la santé.

Sur la période 2005 — 2015, 32% des ouvrages captent des eaux agressives provenant en majeure partie de
sources peu productives localisées dans les formations du socle ainsi que les formations du Viséen et les sables
du Plio-Quaternaire (cf. figure ci-aprés).



Ces eaux peuvent étre neutralisées, entre autres, par aération ou adjonction de carbonate de calcium par
exemple jusqu’a un pH d’équilibre de 8 - 8,5. Les effets peuvent étre également limités par des injections de
produits créant, a I'intérieur des conduites, des dépdts insolubles.

Il existe plusieurs moyens de lutte contre I'acidité de I'eau :

e neutralisation de I'eau par des réactifs alcalins (chaux, soude, carbonate de calcium) ;
e filtration sur produits alcalino-terreux (marbre, etc.).

La majorité des ouvrages (64%) capte des eaux conformes aux valeurs de référence pour les eaux distribuées.
Elles proviennent en majorité des alluvions et des calcaires.

pH moyen Nombre d'ouvrages | Pourcentage
Conforme 6,5<pH<9 167 64%
Non conforme pH < 6,5 73 28%
Non renseigné 20 8%
Total 260 100%

28% B Conforme 6,5<pH <9
B Non conforme pH < 6,5

u Non renseigné

Répartition des ouvrages selon le pH (valeur moyenne) sur la période 2005 a 2015

Dureté :
La dureté de I'’eau ne fait pas I'objet d’'une limite ou d’une référence de qualité.

Les eaux douces (< 15°F) peuvent favoriser la corrosion des métaux, provoquant ainsi la libération de particules
de fer, cuivre, zinc et plomb pouvant étre néfastes pour la santé. Pour les eaux dures, plusieurs études ont
montré une corrélation négative entre dureté de I'eau de boisson et maladies cardio-vasculaires. Mais les
inconvénients sont surtout domestiques car elles provoquent I'entartrage des canalisations et appareils
électroménagers et une cuisson plus longue.

Sur la période 2005 — 2015, seuls 58% des captages répertoriés dans la base de données de qualité des eaux
brutes ont fait I'objet d’'une mesure de la dureté de I'eau (cf. figure suivante) :
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e 28% des ouvrages captent des eaux douces a tres douces provenant en majeure partie de sources peu
productives localisées dans les formations du socle ainsi que les formations du Viséen et les sables du

Plio-Quaternaire,

e 12% des ouvrages captent des eaux trés dures provenant majoritairement des alluvions de la Sadne et
des calcaires du Jurassique,

e Le reste des ouvrages (18%) capte des eaux peu dures a dures provenant d’alluvions variées et des
calcaires du Jurassique.

Face a I'agressivité de certaines eaux (eaux douces), on peut réaliser une reminéralisation.
Pour corriger une dureté élevée, il est possible de réaliser un traitement d’adoucissement :

e adoucissement a la soude, a la chaux ou sur échangeurs d’ions ;
e injections de polyphosphates.

Il faut veiller a entretenir (régénération, lavage et désinfection) les appareils d’adoucissement afin d’éviter les

proliférations bactériennes.

La majorité des eaux agressives est traitée avant distribution pour éviter le risque de mise en solution des

métaux.
Dureté moyenne Nombre d'ouvrages | Pourcentage
Eau douce a trés douce (<10 °F) 72 28%
Eau peu dure (10 - 20 °F) 18 7%
Eau dure (20 - 30 °F) 29 11%
Eau trés dure (> 30 °F) 31 12%
Non renseigné 110 42%
Total 260 100%

M Eau douce a trés douce (<10 °F)
42% M Eau peu dure (10- 20 °F)
™ Eau dure (20-30°F)

M Fau trés dure (> 30 °F)

= Non renseigné

12%

Répartition des ouvrages selon la dureté (valeur moyenne) sur la période 2005 a 2015

Turbidité :
La turbidité de I'eau fait I'objet d’une limite de qualité fixée a 1 NTU.

Les risques sanitaires ne sont pas liés a la présence de particules en suspension mais aux bactéries, parasites et
surtout virus qui s’y fixent et sont ainsi protégés des désinfectants. Le risque microbiologique est aggravé dans
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le cas de matieres organiques qui neutralisent le désinfectant, favorisant la survie des germes et leur
prolifération ultérieure dans les réservoirs et le réseau de distribution.

Les sous-produits issus de la recombinaison des particules organiques avec le désinfectant engendrent un risque
chimique.

Par ailleurs, les particules en suspension peuvent générer des saveurs et des odeurs désagréables.

La turbidité est un parameétre trés variable dans le temps qui varie, en autre, en fonction des conditions
météorologiques. L’analyse de ce parameétre sur des valeurs moyennes est a prendre avec beaucoup de recul
et ne donne que de grandes tendances.

Sur la période 2005 — 2015, 17% des ouvrages captent des eaux avec une turbidité moyenne supérieure a la
limite fixée pour les eaux distribuées (cf. figure suivante). Ces eaux proviennent de sources et puits captant des
aquiféres variés (alluvions, formations du socle et calcaires). Ces valeurs élevées peuvent étre liées a la nature
de l'aquifére et a la conception ou I'exploitation des ouvrages. La valeur de turbidité peut également étre tres
variable dans le temps sur certains ouvrages. Ce phénomene peut étre di a I'évolution des conditions
météorologiques (phénomeéne de fortes pluies...) ou a la sensibilité des ouvrages aux phénomenes de crues (cas
des alluvions de la Loire par exemple).

La majorité des ouvrages (57%) capte des eaux présentant une valeur moyenne de turbidité conforme a la
norme. Ces captages peuvent présenter des dépassements ponctuels de la turbidité.

La turbidité des eaux est éliminée par simple filtration ou mieux, par coagulation-sédimentation-filtration.

Il est également possible de diminuer la turbidité en réhabilitant les captages (approfondissement de drains,
réfection des massifs filtrants) ou en limitant le débit d’exploitation d’un puits.

Turbidité moyenne Nombre d'ouvrages | Pourcentage
Conforme <1 NTU 147 57%
Non conforme >1 NTU 45 17%
Non renseigné 68 26%
Total 260 100%

M Conforme < 1 NTU
B Non conforme > 1 NTU

s79, ™ Non renseigné

Répartition des ouvrages selon la turbidité (valeur moyenne) sur la période 2005 a 2015



Fer:
La teneur en Fer de 'eau fait I'objet d’une référence de qualité qui est fixée a 200 pg/| pour les eaux distribuées.

Les conséquences d’un exces de fer sur I’homme ne peuvent se produire qu’a des doses tres importantes, sans
commune mesure avec celles contenues dans les eaux.

La présence de fer au-dela des normes est indésirable car elle confére a I'’eau une couleur jaune, provoque des
dépots (entartrage des canalisations) et donne un go(t a I'eau.

Sur la période 2005 — 2015, seuls 53% des captages répertoriés dans la base de données de qualité des eaux
brutes ont fait I'objet d’'une mesure de la teneur en Fer de I'eau (cf. figure suivante).

Les concentrations en Fer dans les captages sont généralement faibles et la teneur moyenne en Fer (entre 2005
et 2015) dépasse rarement le seuil de détection pour la quasi-totalité des captages (4% soit 7% des captages
mesurés). Pour de nombreux captages, nous ne disposons que de données datant de 2005 - 2006.

Des dépassements (sur les valeurs moyennes) de la valeur de référence sont observés uniquement sur 10
captages répartis sur tout le département. lls captent en majorité les nappes d’alluvions diverses. Deux captages
sont situés dans les formations du socle et un captage dans les calcaires du Jurassique. Des dépassements
ponctuels de la valeur de référence sont observés sur 6 ouvrages supplémentaires captant des alluvions.

Des fortes teneurs en Fer reflétent souvent des conditions de nappe réductrices. La déferrisation par oxydation
(a I’air ou autre oxydant) suivie d’une filtration est généralement utilisée. L’élimination du fer peut étre aussi
faite par oxydation biologique (utilisation de bactéries qui oxydent et précipitent le fer dissous). La mise en
ceuvre de ces traitements doit le plus souvent s’accompagner d’un curage des réseaux ou des filtres pour
éliminer les dépdts oxydants. Dans certains cas, il est également possible de diminuer les teneurs en fer par
I'installation de drains rayonnants dans les puits par exemple. Ceci permet de diminuer les rabattements dans
le captage et évite I'oxygénation des puits.

Teneur en Fer Total moyenne | Nombre d'ouvrages | Pourcentage
Conforme < 200 pg/| 127 49%
Non conforme > 200 pg/! 10 4%
Non renseigné 123 47%
Total 260 100%

47% 299, ™ Conforme <200 pg/I
B Non conforme > 200 pg/|

= Non renseigné

4%

Répartition des ouvrages selon la teneur en Fer (valeur moyenne) sur la période 2005 a 2015



Manganése :

La teneur en Manganése de 'eau fait 'objet d’une référence de qualité qui est fixée a 50 pg/l pour les eaux
distribuées.

Les conséquences d’un exces de Manganeése dans les eaux sont les mémes que pour le Fer.

Sur la période 2005 — 2015, 77% des captages répertoriés dans la base de données de qualité des eaux brutes
ont fait I'objet d’'une mesure de la teneur en Manganese de |'eau.

Les concentrations en Manganese dans les captages sont généralement faibles et la teneur moyenne en
Manganeése (entre 2005 et 2015) dépasse rarement le seuil de détection pour la quasi-totalité des captages (8%
soit 11% des captages mesurés) (cf. figure suivante). Pour de nombreux captages, nous ne disposons que de
données datant de 2005 - 2006.

Des dépassements (en moyenne) de la valeur de référence sont observés uniquement sur 22 captages répartis
sur tout le département. lls captent en exclusivité les nappes d’alluvions diverses (Saéne, Grosne, Arroux, Guye,
Loire et Bourbince). Des dépassements ponctuels de la valeur de référence sont observés sur 5 ouvrages
supplémentaires, I'un captant les formations du socle a Autun, les autres captant des alluvions (Sadne et Arroux).

Comme pour le Fer, des fortes teneurs en Manganese refletent souvent des conditions de nappe réductrices.
Les traitements de démanganisation reposent sur I'utilisation d’oxydants, a pH élevé, qui permettent Ila
précipitation des sels. La mise en ceuvre de cette technique doit le plus souvent s’accompagner d’un curage des
réseaux ou des filtres pour éliminer les dépo6ts oxydants. Dans certains cas, il est également possible de diminuer
les teneurs en Manganése par l'installation de drains rayonnants dans les puits par exemple, ce qui permet de
diminuer les rabattements dans le captage et d’éviter I’oxygénation des puits.

Teneur en Manganése moyenne | Nombre d'ouvrages | Pourcentage
Conforme < 50 pg/l 178 68%
Non conforme > 50 pg/! 22 8%
Non renseigné 60 23%
Total 260 100%

23% i

= Conforme < 50 pg/I
H Non conforme > 50 pg/!

8% ! Non renseigné

Répartition des ouvrages selon la teneur en Manganeése (valeur moyenne) sur la période 2005 a 2015



Nitrates :
La teneur en nitrates de I'eau fait I'objet d’une limite de qualité fixée a 50 mg/I.

Les nitrates ingérés sont susceptibles de se transformer en nitrites dans I'organisme. Ces derniers peuvent
provoquer des cyanoses chez les personnes sensibles (nourrissons...).

La moyenne de la teneur en nitrates dans les captages sur les années 2005 a 2015 est toujours inférieure a la
limite de qualité des eaux de 50 mg/I (cf. figure suivante).

Des dépassements ponctuels de la valeur limite sont néanmoins observés sur certains champs captant. C'est le
cas pour :

e les communes de Curgy et de Charmoy ou les aquiféres captés sont ceux des gres du Trias et des gres et
schistes du permien,

e les communes de Perrigny sur Loire, Saint Martin du Lac, Laives, Montbellet, Sauniéres et Varenne Saint
Germain ou les nappes captées se situent dans les alluvions. Les captages de Laives et Montbellet ont
été classés en tant que captages Grenelle. Les 5 captages de Sauniéres et Varenne Saint Germain ont
fait I'objet de 2 études BAC réalisées en 2012.

Des dépassements ont été observés récemment (2013 a 2015) dans le puits 1 des Chambons — Saint Martin a
Saint Martin du Lac et le puits 2 de Varenne Saint Germain.

Pour les puits de la région de Sennecey (Laives), la concentration est stable et se situe légérement en-dessous
du seuil, avec des risques de dépassement de la limite.

A Sauniéres, des dépassements du seuil ont été observés jusqu’a 2011. Dans les derniéres années, la teneur en
nitrates était inférieure au seuil, néanmoins, le risque de dépassement reste présent.

Le puits des Garennes, a Antully, et les captages de la SIE du Maconnais Beaujolais (La Chapelle de Guinchay)
présentent des teneurs en nitrates en augmentation constante sur les 9 dernieres années. Le puits des Garennes
a atteint une valeur proche de la limite a 45,3 mg/l en avril 2014. Nous ne disposons pas de données plus
récentes.

Aucune tendance d’évolution de la teneur moyenne en nitrates n’a pu étre observée entre les périodes 2005 —
2007 et 2012 — 2015. En effet, les proportions d’ouvrages dans chaque classe de teneur sont quasiment les
mémes pour les 2 périodes. Seul 1% des captages présentaient une teneur en nitrates supérieure a la norme
entre 2005 et 2007. Sur la période récente de 2012 a 2015, aucun captage ne présente de teneur moyenne en
nitrates supérieure a la norme. Néanmoins, une part importante des ouvrages ne présente pas de valeur de
teneur en nitrates sur ces 2 périodes (environ 40%), ce qui ne permet pas de comparer les 2 périodes.

L’analyse de la teneur maximale dans chacune des périodes (2005 — 2007, 2012 — 2015 et 2005 — 2015) montre
une diminution du nombre de captages présentant des dépassements de la limite entre 2005 — 2007 et 2013 —
2015 avec un passage de 4 a 3 captages (cf. figure suivante). Cependant, comme pour la teneur moyenne, une
part importante des ouvrages ne présente pas de valeur de teneur en nitrates sur ces 2 périodes (environ 40%),
ce qui ne permet pas de conclure sur I’évolution de la teneur en nitrates au cours des 10 derniéres années.

Du fait de la difficulté d’éliminer les nitrates dans des conditions techniques satisfaisantes, il est essentiel de
préserver la qualité des eaux en réduisant les apports de substances azotées en agriculture et de diminuer
I'impact des rejets urbains dans le milieu naturel.

Ceci peut étre réalisé dans le cadre d’établissement de périmetres de protection des captages d’eau potable. I|
est également essentiel de traiter les eaux usées avant rejet dans le milieu naturel.



DIAGNOSTIC DEPARTEMENTAL DE L’ALIMENTATION EN EAU POTABLE

Pour le traitement, on citera comme procédé la dénitrification biologique. Les traitements chimiques (échange
d’ions, osmose inverse) ont comme caractéristiques de déplacer les nitrates et non de les détruire.

Période du Période du
07/01/2005 au 01/01/2013 au Période 2005 — 2015
31/12/2007 08/10/2015
Teneur en Nitrates moyenne o ?D %ﬁ o ?D gﬂ v ?D %’
8 © = 8 © = 8 © €
£ 3 g 53 g 53 £
Z o =] Z O =] Z O =]
© g © g ° g
Conforme (présence modérée)
. 136 52% 136 52% 190 73%
0 < nitrates < 25 mg/I
Conforme (pollution moyenne) 27 10% 31 12% 33 13%
25 < nitrates < 50 mg/I ? ? ?
Non conforme > 50 mg/I 2 1% 0 0% 0 0%
Non renselgm.e s,urlla période 95 37% 93 36% 37 14%
considérée
Total 260 100% 260 100% 260 100%

Période de 2013 a 2015

Période de 2005 a 2007

52%

0%

12%

M Conforme (présence modérée)
0 < nitrates < 25 mg/I

B Conforme (pollution moyenne)
25 < nitrates < 50 mg/I

M Non conforme > 50 mg/|

1%
10%

Répartition des ouvrages selon la teneur en nitrates (valeur moyenne)

sur les périodes 2005 — 2007, 2013 — 2015 et 2005 - 2015
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Période du Période du

Période 2005 —

07/01/2005 au 01/01/2013 au e”°;'§15005

31/12/2007 08/10/2015

. . ” @ [ w

Teneur en nitrates maximale o & &9 o ?D ?30 o é ?30

g c g | g¢ s |e¢c| %

E 3 S g 3 S g 3 o

Z o =] Z O = Z O =]

© g ° g ° g
Conformg (présence modérée) 121 47% 117 45% 150 58%

0 < nitrates < 25 mg/|
Conforme (pollution moyenne)

159 47 189 2 249
25 < nitrates < 50 mg/I 39 >% 8% 6 %

Non conforme > 50 mg/I 4 2% 3 1% 11 4%
Non renseigné sur la période considérée 96 37% 93 36% 37 14%
Total 260 100% 260 100% 260 100%

Période de 2013 a 2015
36%
45%

Période de 2005 a 2007

1%

18%

47%
B Conforme (présence modérée)
0 < nitrates < 25 mg/I
m Conforme (pollution moyenne)
25 < nitrates < 50 mg/I
Non conforme > 50 mg/I

15% B Non renseigné sur la période considérée

Répartition des ouvrages selon la teneur en nitrates (valeur maximale)

sur les périodes 2005 - 2007, 2013 — 2015 et 2005 - 2015

Arsenic :
La teneur en Arsenic de |'eau fait I'objet d’une limite de qualité fixée a 10 ug/I.

La plupart des intoxications aigués sont provoquées par l'ingestion accidentelle de divers arsenicaux. Elles
atteignent le tube digestif, le systéme nerveux central, I'appareil respiratoire et la peau. Une dose de 100 mg
peut causer un empoisonnement grave. A long terme, on considére qu’une ingestion quotidienne de 3 a 6 mg/I
peut induire des problemes musculaires, pertes d’appétit et nausées, inflammations des muqueuses, lésions
cutanées, voire des tumeurs malignes (I’arsenic est un cancérigene reconnu).

La moyenne de la teneur en arsenic dans les captages sur les années 2005 a 2015 est inférieure a la limite de
qualité des eaux de 10 pg/| sur 74% des captages (cf. figure suivante).



En revanche, 9 % des captages présentent des teneurs en arsenic moyennes supérieures a la limite de qualité.
20 captages sont situés sur les communes de Crissey et Sassenay et captent les alluvions de la Sa6ne, avec une
valeur maximale a 87,8 pg/l pour le puits 6 de Crissey 1. 3 autres captages sont situés sur les communes de Viry,
Belleroche et Palinges. Le captage en prévision d’exploitation sur la commune de Saint Didier sur Arroux, analysé
en Avril 2011, a présenté une teneur en Arsenic de 11 pg/l, légérement au-dessus de la limite de qualité pour
les eaux distribuées.

Il est a noter que des dépassements ponctuels de la limite de qualité des eaux brutes fixée a 100 ug/l ont été
observés sur le champ captant de Crissey Sassenay avec un pic a 339 pg/l sur le puits 6 de Crissey 1 en 2015.

La donnée n’est pas disponible pour 15% des captages.

Les méthodes de traitement principalement employées pour éliminer I'arsenic dans I’eau sont la précipitation
avec certaines formes métalliques, I'adsorption sur un floc de coagulation, I'adoucissement a la chaux,
I’adsorption sur charbon actif et alumine et I'échange d’ions.

Teneur en Arsenic moyenne | Nombre d'ouvrages | Pourcentage
Conforme < 10 pg/I 193 74%
Non conforme > 10 pg/I 24 9%
Non renseigné 43 17%
Total 260 100%

17%

a,
9% ® Conforme < 10 pg/I

® Non conforme > 10 pg/I

| Non renseigné

Répartition des ouvrages selon la teneur en arsenic (valeur moyenne) sur la période 2005 a 2015

Pesticides :

La limite de qualité pour les eaux distribuées est fixée a 0,1 g/l par pesticide ou par métabolite et 0,5 pg/l pour
le total des pesticides.

La connaissance de I'action a long terme des produits phytosanitaires sur la santé humaine reste incomplete :
ils sont suspectés de présenter une toxicité a la suite d’expositions répétées a faibles doses.

Entre 2005 et 2015, seul le puits commun de Laives (SIE de la Région de Sennecey) présente une teneur moyenne
en pesticides totaux supérieure a la norme (cf. figure suivante). Ce puits présente un dépassement chronique
de la norme sur les 10 derniéres années avec un maximum a 0,92 pg/| atteint en 2005. Des dépassements



ponctuels de la norme ont été observés sur 9 autres captages situés a La Chapelle de Guinchay, Montbellet,
Chagny, La Truchére et Cosges. Les aquiféres captés sont situés dans des alluvions ou dans les calcaires du
Jurassique.

Entre 2005 et 2015, I’évolution principale concerne le nombre des captages contrélés :

e surla période 2005 — 2007, les pesticides ont été recherchés sur 30 captages ou champs captants,

e surla période 2013 — 2015, 124 captages ont fait I'objet de contréles.
Seul le captage de Laives (SIE de la Région de Sennecey) a montré un dépassement sur la totalité des pesticides
(> 0,5 pg/l) pour deux périodes considérées.

Des dépassements ponctuels de la norme pour les pesticides individualisés sont également observés sur
plusieurs autres captages.

On observe une nette augmentation du nombre de captages dépassant ponctuellement la norme de teneur en
pesticides entre la période 2005 — 2007 et 2013 — 2015. En effet, elle passe de 1 a 8 captages recensés avec un
dépassement de la norme (cf. figure suivante). Cependant, aucune conclusion ne peut étre tirée quant a
I’évolution des teneurs en pesticides car

- Le nombre de captages mesurés sur la derniére période est nettement supérieur ;

- Le nombre de molécules recherchées a nettement augmenté entre les 2 périodes, passant d’environ 80
pour la 1ére période a plus de 500 pour la 2eme période ;

- Les seuils de détection analytique ont baissé, ce qui peut faire ressortir plus de teneurs faibles sur la
2éme période.

Une attention particuliere doit étre portée a I'usage de ces produits a I'amont des ressources en eau destinées
a la consommation humaine, notamment dans les périmétres de protection.

Le traitement classique seul (floculation-décantation-filtration) est inefficace pour I'ensemble des pesticides
(sauf DDT ou composés organochlorés).

Deux types d’élimination sont possibles :

e Elimination par oxydation :
o Par le chlore, le dioxyde de chlore et le permanganate de potassium qui ne sont pas
suffisamment efficaces ;
o Parl'ozone qui détruit certains produits chlorés.
e Elimination par adsorption avec du charbon actif en poudre et du charbon actif en grains : en fonction
des quantités utilisées, ils permettent d’obtenir des rendements d’élimination de I'ordre de 90 %.

Période du 07/01/2005 | Période du 01/01/2013

Teneur en pesticides au 31/12/2007 au 08/10/2015 Période 2005 — 2015
moyenne lNombre % 'Nombre % INombre %
d'ouvrages d'ouvrages d'ouvrages
Présence faible 1 0% 18 7% 3 1%
<0,1 pg/l
Présence mais conforme
2 119 1 9 1 9
50,1 et<0,5 g/l 8 % 05 40% 54 59%
Non conforme 1 0% 1 0% 1 0%
>0,5 pg/l
Non renseigné sur la 230 88% 136 52% 102 39%

période concernée
Total 260 100% 260 100% 260 100%
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Période de 2013 a 2015

7%

599 40%

Période de 2005 a 2007

0% 11%
0% 0%
m Présence faible
< 0,1 pg/l
B Présence mais conforme
>0,1et<0,5pg/l
M Non conforme
>0,5 pg/l
H Non renseigné
88%
Répartition des ouvrages selon la teneur en pesticides (valeur moyenne)
sur les périodes 2005 — 2007, 2013 — 2015 et 2005 - 2015
Période du 07/01/2005 | Période du 01/01/2013
Teneur en pesticides au 31/12/2007 au 08/10/2015 Période 2005 — 2015
imal
maximale lNombre % INombre % INombre %
d'ouvrages d'ouvrages d'ouvrages
Présence faible 1 0% 15 6% ) 1%
<0,1pg/l
Présence mais conforme o 0 0
50,1 et<0,5 g/l 28 11% 101 39% 146 56%
Non conforme 1 0% 3 3% 10 4%
> 0,5 pg/l
Non renseigné sur la 230 88% 136 52% 102 39%
période concernée
Total 260 100% 260 100% 260 100%
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Période de 2013 a 2015

6%

39%
0,
0% 5 \
/ 3%
W Présence faible
< 0,1 pg/l
B Présence mais conforme
>0,1et<0,5 pg/l
Non conforme
>0,5 pg/l
H Non renseigné

88%

Période de 2005 a 2007
52%

11%

Répartition des ouvrages selon la teneur en pesticides (valeur maximale)
sur les périodes 2005 — 2007, 2013 — 2015 et 2005 — 2015

Escherichia Coli et entérocoques

La limite de qualité pour les eaux distribuées est fixée a 0 bactérie pour 100 ml d’eau analysée (Escherichia coli
et entérocoques). Pour les eaux brutes, la limite est fixée a 10 000 entérocoques pour 100 ml d’eau et a 20 000
Escherichia Coli pour 100 ml d’eau.

Les entérocoques sont des indicateurs de contamination fécale de I’eau. Ce sont des pathogéenes pouvant causer
des septicémies, des infections urinaires ou abdominales d'origine intestinale. lls sont la cause de plus de 10%
des infections nosocomiales. Escherichia Coli est un coliforme fécal composant environ 80% de notre flore
intestinale aérobie. Certaines souches d’Escherichia Coli peuvent cependant étre pathogenes, entrainant alors
des gastro-entérites, infections urinaires, méningites ou sepsis.

Aucun dépassement de la norme pour les eaux brutes n’a été observé sur les 10 derniéres années (cf. figure
suivante). Cependant, de nombreux dépassements de la norme pour les eaux distribuées sont observés, en effet,
la teneur moyenne en Entérocoques et en Escherichia Coli dépasse la norme sur 70% et 69% des captages
respectivement. Seul 6% et 7% des captages présentent des teneurs respectives en Entérocoques et en
Escherichia Coli nulles sur les 10 dernieres années. Aucune valeur n’est renseignée pour le restant des captages.

L’élimination des micro-organismes de I'eau peut se faire par I'utilisation de désinfectants chimiques tels le
chlore ou I'ozone. Elle peut aussi se faire par I'exposition de I'eau a des systemes d’ultraviolets spécifiques.



DIAGNOSTIC DEPARTEMENTAL DE L’ALIMENTATION EN EAU POTABLE

Entérocoques Escherichia Coli
Teneur moyenne en bactéries| Nombre
d'ouvrages Pourcentage | Nombre d'ouvrages | Pourcentage
Conforme < 0 n/100ml 16 6% 19 7%
Non conforme >0 n/100ml 175 67% 172 66%
Non renseigné 69 27% 69 27%
Total 260 100% 260 100%
Entérocoques

m Conforme < 0 n/100ml

M Non conforme >0
n/100ml

= Non renseigné

6%
2‘ .
67%

Escherichia Coli

7%
27%
H Conforme < 0 n/100ml
¥ Non conforme > 0 n/100ml
# Non renseigné
66%

Répartition des ouvrages selon la teneur en entérocoques et Escherichia Coli (valeur moyenne)
sur la période 2005 a 2015
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VI.2.7.2  BILAN QUALITE DES EAUX SUPERFICIELLES

Neuf captages ou regroupements de captage d’eau superficielle ont été analysés sur les 10 dernieres années.

Conductivité :

La conductivité de I'eau fait uniquement I'objet d’'une référence de qualité. Elle doit étre comprise entre 200 et
1100 uS/cm a 25°C pour les eaux distribuées.

8 captages d’eau superficielle sur 9 présentent une conductivité de I'eau inférieure a 200 puS/cm (cf. tableau
suivant). L'eau de la prise d’eau de Bourbince présente une conductivité moyenne a 330 puS/cm. Les eaux

superficielles sont généralement peu chargées en sels et minéraux.

Conductivité moyenne Nombre d'ouvrages | Pourcentage
Conductivité entre 200 et 1100 puS/cm 1 11%
Conductivité < 200 uS/cm 8 89%
Non renseigné 0 0%
Total 9 100%

Répartition des ouvrages selon la conductivité (valeur moyenne) sur la période 2005 a 2015

pH:

Le pH de I'eau fait uniguement I'objet d’une référence de qualité. Il doit étre compris entre 6,5 et 9 pour les

eaux distribuées.

La totalité des captages d’eau superficielle présentent un pH conforme a la norme (cf. tableau suivant).

pH moyen Nombre d'ouvrages | Pourcentage
Conforme 6,5<pH<9 9 100%
Non conforme pH < 6,5 0 0%
Non renseigné 0 0%
Total 9 100%

Répartition des ouvrages selon le pH (valeur moyenne) sur la période 2005 a 2015
Dureté :
La dureté de I'’eau ne fait pas I'objet d’une limite ou d’une référence de qualité.

8 captages d’eau superficielle sur 9 présentent une eau douce a tres douce avec une dureté de I'eau inférieure
a 10 °F (cf. tableau suivant). L’eau de la prise d’eau de Bourbince présente une dureté légerement supérieure a

10 °F.

Dureté moyenne Nombre d'ouvrages | Pourcentage
Eau douce a trés douce (<10 °F) 8 89%
Eau peu dure (10 - 20 °F) 1 11%
Eau dure (20 - 30 °F) 0 0%
Eau trés dure (> 30 °F) 0 0%
Non renseigné 0 0%
Total 9 100%

Répartition des ouvrages selon la dureté (valeur moyenne) sur la période 2005 a 2015



Turbidité :
La turbidité de I'eau fait I'objet d’une limite de qualité fixée a 1 NTU.

Pour la totalité des captages en eau superficielle, les eaux présentent une turbidité supérieure a la norme de 1
NTU (cf. tableau suivant). Pour chacun des captages, la turbidité est variable dans le temps mais reste supérieure
a la norme.

Turbidité moyenne [Nombre d'ouvrages | Pourcentage
Conforme <1 NTU 0 0%

Non conforme > 1 NTU 9 100%
Non renseigné 0 0%
Total 9 100%

Répartition des ouvrages selon la dureté (valeur moyenne) sur la période 2005 a 2015

Fer :
La teneur en Fer de I'eau fait I'objet d’une référence de qualité fixée a 200 pg/l pour les eaux distribuées.

Seule I'eau brute arrivant a l'usine de la Marolle, qui est un mélange des eaux des étangs du Martinet, de la
Noue, du Haut Rangon, de Velle et de Saint Sernin, présente une teneur moyenne en Fer inférieure a 200 pg/I
(cf. tableau suivant).

La mesure de la teneur en Fer total date des années 2005 et 2006 pour tous les captages renseignés. Seuls les
captages du Pont du Roi a Tintry et du barrage du Brandon a Saint Pierre de Varennes présentent des données
en 2015. Sur ces 2 captages, la teneur en Fer total est variable au cours du temps et atteint un pic a 605 pg/I
pour le Pont du Roi.

Teneur en Fer Total moyenne | Nombre d'ouvrages | Pourcentage
Conforme < 200 pg/I 1 11%

Non conforme > 200 pg/I 6 67%
Non renseigné 2 22%
Total 9 100%

Répartition des ouvrages selon la teneur en Fer (valeur moyenne) sur la période 2005 a 2015

Manganeése :
La teneur en Manganése de I'eau fait I'objet d’une référence de qualité fixée a 50 pg/L pour les eaux distribuées.

6 captages sur 9 présentent des teneurs en Manganése supérieures a la limite de référence (cf. tableau suivant)
: les prises d’eau de I’Arroux (Gueugnon) et de la Bourbince (Paray le Monial), I'étang de la Sorme (Blanzy), le
barrage du Brandon (Saint Pierre de Varennes), le Pont du Roi (Tintry) et I'eau brute de I'usine de la Marolle (Le
Creusot). La valeur maximale est observée pour la prise d’eau de Bourbince, a 190 ug/I.

Teneur en Manganése moyenne | Nombre d'ouvrages | Pourcentage
Conforme < 50 pg/! 3 33%

Non conforme > 50 pg/| 6 67%
Non renseigné 0 0%
Total 9 100%

Répartition des ouvrages selon la teneur en Manganeése (valeur moyenne) sur la période 2005 a 2015



Nitrates :

La teneur en nitrates de I'eau fait I'objet d’une limite de qualité fixée a 50 mg/I.

Aucun des captages d’eau superficielle ne dépasse la norme de qualité des eaux distribuées pour les nitrates (cf.

tableau suivant).

Période du Période du
07/01/2005 au 01/01/2013 au Période 2005 — 2015
31/12/2007 08/10/2015
Teneur en Nitrates moyenne o ‘q:,D % o é) % o ?D go
8 © c S © = 8 © =
53 | & 5 3 ¢ 53 5
Z o > =2 ©° =) = O S
= O = (o) = O
© o © [a W © a
Conforme. (présence modérée) 7 78% 9 100% 100%
0 < nitrates < 25 mg/I
Conforme (pollution moyenne) o o
25 < nitrates < 50 mg/I 0 0% 0 0% 0 0
Non conforme > 50 mg/I 0 0% 0 0% 0 0%
Non renseigné 2 22% 0 0% 0 0%
Total 9 100% 9 100% 100%

Répartition des ouvrages selon la teneur en nitrates (valeur moyenne)
sur les périodes 2005 — 2007, 2013 — 2015 et 2005 — 2015

Arsenic :

La teneur en arsenic de I'eau fait I'objet d’une limite de qualité fiée a 10 pg/I.

Aucun des captages d’eau superficielle ne dépasse la norme de qualité des eaux distribuées pour I'arsenic (cf.

tableau suivant).

Teneur en Arsenic moyenne [ Nombre d'ouvrages | Pourcentage
Conforme < 10 pg/| 9 100%
Non conforme > 10 pg/! 0 0%
Non renseigné 0 0%
Total 9 100%

Répartition des ouvrages selon la teneur en Arsenic (valeur moyenne) sur la période 2005 a 2015

Pesticides :

La limite de qualité pour les eaux distribuées est fixée a 0,1 ug/| par pesticide ou par métabolite et 0,5 pg/l pour

le total des pesticides.

Le seul captage ne respectant pas la norme de qualité des eaux distribuées pour les pesticides est la prise d’eau
de Bourbince, avec une teneur moyenne en pesticides de 0,64 pg/l pour la période 2013 — 2015 et une teneur

maximale de 2,85 pug/l en 2012 (cf. tableau suivant).



Période du Période du
07/01/2005 au 01/01/2013 au Période 2005 —
31/12/2007 08/10/2015 2015
icid ” w " w n w
Teneur en pesticides moyenne 0 8 g 0 8 g 0 8 g
£ 3 g 5§ 3 g § 3 g
Z o =) =Z O S Z O S
° g o g o g
Présence faible 0 0% 1 11% 1 11%
<0,1 pg/l
Présence mais conforme o o o
50,1 et<0,5 g/l 0 0% 7 78% 7 78%
Non conforme 0 0% 1 11% 1 11%
> 0,5 pg/l
Non renseigné 9 100% 0 0% 0 0%
Total 9 100% 9 100% 9 100%

Répartition des ouvrages selon la teneur en pesticides (valeur moyenne)
sur les périodes 2005 — 2007, 2013 — 2015 et 2005 - 2015

Escherichia Coli et entérocoques

La limite de qualité pour les eaux distribuées est fixée a 0 bactérie pour 100 ml d’eau analysée (Escherichia coli
et entérocoques). Pour les eaux brutes, la limite est fixée a 10 000 entérocoques pour 100 ml d’eau et a 20 000
Escherichia Coli pour 100 ml d’eau.

Des dépassements de la limite de qualité pour les eaux brutes concernant la présence d’ Escherichia Coli ont été
observé a 2 reprises pour la prise d’eau de la Bourbince (en 2006 et 2013), cependant cette prise d’eau n’est
actuellement utilisée qu’en ressource de secours depuis la mise en service du puits Romay en 2011.

La totalité des captages d'eau superficielle sont non conformes a la norme de qualité (cf. tableau suivant). Seule
la nouvelle usine de Couronne, sur la CU du Creusot Montceau n’est pas renseignée pour la teneur en bactéries
dans la base de données.

Entérocoques Escherichia Coli
Teneur moyenne en bactéries| Nombre Nombre
. Pourcentage| ,, Pourcentage
d'ouvrages d'ouvrages
Conforme < 0 n/100ml 0 0% 0 0%

Non conforme >0 n/100ml 8 89% 8 89%
Non renseigné 1 11% 1 11%

Total 9 100% 9 100%

Répartition des ouvrages selon la teneur en entérocoques et Escherichia Coli (valeur moyenne)
sur la période 2005 a 2015

La qualité des eaux superficielles est globalement moins bonne que celle des eaux souterraines, ce qui se traduit
par des filiales de traitement beaucoup plus lourdes que celles existantes sur les eaux souterraines.



VI.2.7.3 BILAN QUALITE DES EAUX

Dans le tableau ci-apres, nous avons résumé les principaux parameétres déclassant, naturels ou d’origine
anthropique, que I'on peut retrouver par famille d’aquifére et les actions qu’il est possible d’envisager pour y
remédier.

Nous avons distingué 3 grandes familles :

e Les formations de socle (granites, schistes, grés) que I’on va surtout rencontrer dans I'ouest et le nord-
ouest du département : il s’agit d’aquiféres peu productifs qui sont captés par des captages de sources
peu profonds. Dans ce type de formation, on rencontre des problémes :

o liés a la nature acide des terrains : seule la mise en place d’un traitement correctif permet d’y
remédier,

o liés a la conception des ouvrages : il s’agit généralement de captages anciens qui captent une
nappe peu profonde par I'intermédiaire de drains superficiels. Dans ce cas, 'amélioration de la
qualité de I'eau passe par une expertise des captages pour mieux capter la nappe et/ou
améliorer le captage et privilégier la protection de la ressource.

e les formations alluviales et karstiques pour lesquelles on va rencontrer des dépassements :

o d’origine naturelle : il s’agit essentiellement de la présence de fer et de manganése qui sont la
cause de pics de turbidité. Leur présence est généralement liée a des conditions de nappe
réductrice. Les actions correctives peuvent étre appliquées au captage (vérifier que les crépines
ne sont pas dénoyées, améliorer les captages en créant des drains, curer régulierement les
puits) et par la mise en place d’un traitement correctif. Dans cette catégorie, nous avons
également inclus les ouvrages sensibles aux pics de turbidité comme les sources karstiques et
les puits dans la nappe alluviale de la Loire. Pour y faire face, il est recommandé d’agir en
priorité au niveau du captage (suivi en continu, amélioration de la protection) et
éventuellement prévoir des moyens de traitement (type ultrafiltration),

o d’origine anthropique : il s’agit principalement de la présence de nitrates et pesticides. Les
actions d’amélioration passent par la compréhension du fonctionnement de I'alimentation de
la nappe et la définition des secteurs qui contribuent le plus a la dégradation de la qualité de
I’eau, puis le diagnostic agroenvironnemental pour proposer des actions d’amélioration des
pratiques agricoles (pour I'essentiel). Les actions curatives ne sont envisageables que pour les
pesticides.

e Les eaux superficielles : ces dernieres sont plus exposées aux pressions anthropiques et nécessitent de
disposer de traitements correctifs généralement plus poussés que les eaux souterraines. Des actions en
amont du captage sont également possibles de maniére a réduire les flux en phosphates et nitrates qui
sont les principales causes du phénomeéne d’eutrophisation des plans d’eau.

Pour terminer, nous avons également connaissance de captages qui ont été affectés par des pollutions
ponctuelles. Il s’agit :

e Des puits de Lucenay L’Evéque (SM du Barrage de Chamboux) : contamination en 2006 par des HAP
(hydrocarbure aromatique polycyclique). Le débit des puits a été abaissé, des traces de HAP sont encore
constatées en 2011,

e Des puits du Grand Paquier (SIE de la Basse Dheune) : contamination accidentelle en HAP en 2007,

e Puits de La Salle (SIE du Nord de Macon) : déversement accidentel d’une cuve de pesticides (350 L) en
1997 dans le ruisseau de la Mouge qui passe a proximité du puits. Des études effectuées apres
I’évenement ont montré que son réle dans I'alimentation du captage était négligeable voire nul ;

e Champ captant de Crissey (CA du Grand Chalon) : présence d'arsenic récurrente depuis 2004 avec
parfois dépassement du seuil de qualité des eaux brutes (100ug/l), surtout sur Crissey 1 puits 5 et 6 et
Crissey 2 puits 1 et 2 ; tendance a la diminution depuis 2006. L'étude sur |'origine de I'arsenic s’est
achevée en 2011 : 'origine la plus plausible est naturelle avec un fond géochimique lié au St Cosme
augmenté par un effet anthropique via les rejets du lagunage recevant les eaux traitées de la station ou
s’opérait une désarséniation.

Les pollutions accidentelles des ressources sont rares.



AQUIFERE

PARAMETRE DECLASSANT

ORIGINE

ACTIONS CORRECTIVES

Formations du socle, Viséen, grés du
Permien

Sous-minéralisation etagressivité de I'eau

Origine naturelle (liée & lanature des terrains)

1- Mise en place d'un traitement correctif

Turbidité et bactériologie

Enlienavec le type d'ouvrage (source) : drains peu
profonds, captages anciens

1- Expertise du captage : intérét de l'ouvrage, définition des
travaux

2- Travaux d'amélioration :curage et/ou remplacement des drains,
abandon et/ou remplacement des captages trop anciens

3- Mise en place des périmétres de protection : cléture du
périmétre immédiat, débroussaillage, servitudes, etc.

Formations alluviales, sables plio-
quaternaires, calcaires du jurassique

Fer, manganése etturbidité

Conditions réductrices des nappes

1- Expertise du captage : vérification des conditions d'exploitation
(inspection vidéo, pompage d'essai)

2- Entretien périodique des captages :air-lift, pistonnage

3 - Traitement de I'eau

Arsenic

Recherche de l'origine (naturelle ou anthropique)

1- Origine anthropique : recherche de l'origine de la
contamination, suppression de la source

2- Renforcement de laprotection : périmétres de protection
3 - Traitement correctif

Turbidité et bactériologie

Vulnérabilité des ressources (aquiféres karstiques ou
alluvions de laLoire en période de crue)

1- Suivien continu de la turbidité : asservissement

2- Renforcement de laprotection de laressource (procédure
périmétres de protection, pose de corroie d'argile, identification
desdolines, ect.)

3 - Traitement de |'eau

Nitrates et pesticides

Origine anthropique

1- Renforcement de laprotection : périmétres de protection
2- Amélioration des pratiques : étude BAC, diagnosticdes
pratiques etsuivi des actions (définition d'un réseau de
surveillance)

3 - Traitement correctif (pesticides)

Eaux superficielles

Métaux lourds (Fer, manganése, aluminium) et turbidité
(MES)

Eutrophisation

Pesticides

Origine naturelle etanthropiques (rejet d'effluents,
pratiques agricoles)

1- Renforcement de laprotection : périmétres de protection
2- Amélioration des pratiques : étude BAC, diagnosticdes
pratiques etsuivi des actions (définition d'un réseau de
surveillance)

3 - Traitement correctif (métaux lourds, pesticides, MES)

Syntheése du bilan qualité des eaux par aquifére




VI.2.8 RESSOURCES POTENTIELLES

Actuellement, I'alimentation en eau potable du département est fournie essentiellement par les nappes
alluviales (74 %), notamment celles de la Sadbne (43 %) et de la Loire (11 %). De plus, les collectivités en eau
potable exploitent des ressources d’'un méme milieu hydrogéologique. Les SIE de la Vallée du Sornin et de
Grosne et Guye font partie des rares collectivités qui exploitent des ressources de différents milieux.

La mono-alimentation des collectivités constitue un risque important pour la sécurisation de I'alimentation en
eau potable. Pour y remédier, une des pistes est de proposer aux collectivités de se doter d’une ressource de
substitution. Les ressources potentielles que nous avons identifiées sont reportées sur la carte 24.

A noter que ces ressources potentielles qui ne sont pas sollicitées a ce jour et ont fait I'objet de peu d’études
sont mal caractérisées au plan qualitatif et quantitatif.

VI.2.8.1 RESSOURCES ALLUVIALES

Ressources alluviales de la Sadne

Les informations fournies ci-dessous sont tirées des rapports suivants :

e Synthese 1994 du Syndicat Sadne-Doubs sur les alluvions de la Sa6ne », réalisée par CPGF et le
BRGM ;

e« Recherche de ressources en eau dans le secteur de Verjux-Damerey » - Etude n° VI00451 - Saunier
Environnement - juin 2004;

e « Recherche de nouvelles ressources en eau potable dans la région de Macon — Forages d’essais » -
Etude FH280 — Horizons — mai 2002.

e Schéma départemental eau et assainissement, Volet B, Rapport de phase | provisoire, Saunier
Environnement, Octobre 2004

e Identification et protection des ressources en eaux souterraines stratégiques pour I’alimentation en
eau potable, CPGF-HORIZON Centre-Est, Juin 2010

La nappe alluviale de la Sadne est actuellement largement sollicitée pour I'alimentation en eau du département.
Cependant, plusieurs zones ont été identifiées comme propices a la réalisation d’ouvrages de captage, ou
méritant des investigations de maniéere a en connaitre les potentialités exactes :

e En amont de Chalon-Nord, en rive droite sur la commune d’Ecuelles (71), Chivres et
Labergement-les-Seurre (21) - limite avec la Céte d’Or
Selon I'étude de la nappe alluviale du Val de Saéne de 2010, ce secteur, situé a cheval sur les
départements de la Sabne-et-Loire (71) et des Céte d’Or (21), en rive droite de la Sabne, présente
de bonnes potentialités. Cependant, aucune estimation du potentiel exploitable n’a encore été
réalisée.

Les alluvions de la Saéne présentent une bonne transmissivité (> 102 m?/s) et bénéficient d’une
couverture épaisse (1 a 6 m de matériaux limono-argileux). La nappe est en relation avec la Saéne
et semble étre en partie alimentée par la nappe des formations pliocénes du Saint Cosme. Cette
zone est peu impactée par les activités humaines. Cependant, la présence de fer et manganése
en concentrations élevées a été mise en évidence.

Secteur a fort potentiel mais qui reste a définir (100 @ 500 m3/h ?). Présence possible de fer et
manganese.



En amont de Chalon-Nord, en amont de la confluence avec le Doubs (communes de Sauniéeres
et les Bordes) et en rive droite du Doubs

Le secteur est situé entre la Sadne et le Doubs, il est actuellement exploité par les captages de
Sauniéres. Les alluvions remplissant la plaine sont disposées en plusieurs terrasses emboitées
composées des formations du Saint-Cosme, des alluvions anciennes, et des alluvions récentes de
nature sablo-graveleuse recouvertes de limons de débordement. L'épaisseur de la couverture
limono-argileuse varie de 1 a 8 m et constitue une bonne protection pour la nappe sous-jacente.
Le potentiel exploitable de la nappe a été estimé entre 200 et 300 m3/h. ’eau produite au droit
des captages de Sauniéres présente globalement une qualité conforme aux normes. La pression
agricole sur le secteur est toutefois importante (teneurs en nitrates ponctuellement importantes).

Secteur a fort potentiel estimé entre 200 et 300 m3/h, pression agricole, présence possible de
fer et manganeése.

En amont de Chalon-Nord, rive gauche de la Sadne (secteur de Verdun-sur-le-Doubs, Verjux et
Damerey) et rive droit de la Sadne (Gergy)

Les ressources exploitables se trouvent dans la nappe d’accompagnement de la Sabne, située par-
dessus les formations de Saint-Cosme et les alluvions anciennes. La vulnérabilité de la ressource
est limitée sur I'ensemble du secteur car une couverture argilo-limoneuse de 1 a 8 m est présente
sur le secteur et I’'environnement est essentiellement agricole. Ces alluvions ne sont actuellement
pas exploitées pour I’AEP.

Les teneurs en nitrates et pesticides sont inférieures aux normes de qualité. On note toutefois la
présence notable de fer et de manganese, supérieure aux limites de référence.

En rive gauche de la Saéne, le potentiel est estimé & environ 1 000 m3/h. En rive droite, les
alluvions sont plus étroites, le potentiel est estimé a environ 500 m3/h.

Secteur a fort potentiel estimé entre 500 et 1000 m3/h, pression agricole, présence possible de
fer et manganeése.

Plaine au Sud d’Epervans, en rive gauche

Cette zone se situe en rive gauche de la Sadne, au Sud d’Epervans, elle englobe I'lle Chaumette.
Selon I'étude de la nappe alluviale du Val de Sadne de 2010, ce secteur présente des bonnes
potentialités aquiféres.

La nappe semi-captive est située dans les alluvions récentes de la Sabne, surmontant les terrasses
d’alluvions anciennes. La nappe est alimentée latéralement par les formations du Saint Cosme et
le substratum est constitué par les marnes du Plioceéne. Les alluvions sont recouvertes par1a8 m
de matériaux argilo-sableux protégeant en partie la ressource.

L'état de préservation, la faible pression anthropique et les bonnes potentialités aquiferes, font
de cette zone un secteur attrayant pour I'extension de champ captant existant ou I'implantation
de future zone de production. Cependant, cette ressource est actuellement mal connue.

Secteur a fort potentiel mais qui reste a définir (100 @ 500 m3/h ?). Présence possible de fer et
manganese.



e Commune de Sancé, en rive droite et rive gauche

Le champ captant de Sancé du SMAM (Syndicat Mixte de I’Agglomération Maconnaise) se trouve
en aval de I’A40.

En vue de sécuriser I'approvisionnement en eau de l'agglomération Maconnaise, une étude
hydrogéologique (forages d’essais) commanditée par le SMAM a été menée a I'amont de ’A40 a
Sancé.

Cette étude a mis en évidence une zone favorable a I'exploitation d’eau potable. Elle se situe au
nord du Péage de Macon.

Le potentiel aquifére de cette zone a été estimé entre 100 m3/h pour un ouvrage vertical unique
et plus de 300 m3/h pour un puits & drains rayonnants. Des potentialités existent également en
rive gauche, dans le département de I'Ain.

Secteur @ fort potentiel (100 & 300 m3/h), pression agricole, présence possible de fer et
manganese.

Les ressources alluviales de I’Arroux, de la Bourbince et de I’Arconce

Les informations fournies ci-dessous sont tirées du rapport R 39562 : « Cartographie des zones alluviales
potentiellement favorables a I'exploitation d’eau souterraine pour la sécurité des approvisionnements publics
dans le secteur sud-ouest du département de la Sadne-et-Loire » réalisé en 1997 par le BRGM.

Cette étude avait pour objectif d’étudier les ressources en eau souterraine des alluvions de I’Arroux, de la
Bourbince et I’Arconce aux environs des villes de Gueugnon, Digoin, Paray-le-Monial et de Charolles, en vue de
diversifier les ressources en eau de ces villes.

Quatre zones ont été identifiées par le BRGM.

Dans la vallée de I’Arroux

e Sur le secteur de 'ancien champ captant de Gueugnon.

Le potentiel est trés bien connu : cette zone a fourni jusqu’a prés de 5000 m3/j & partir d’'une
trentaine de puits. Elle a été abandonnée en 1975, du fait de I'ensablement important des puits.

La commune a réalisé une étude en 2007/2008 portant sur les possibilités de remettre en service
une partie des anciens puits du champ captant de Soulcy ainsi qu’un schéma directeur et une
étude complémentaire. La 1ere étude a conclu sur la possibilité de créer un nouveau puits et la
réhabilitation de 3 anciens ouvrages. Ce projet a cependant été abandonné compte tenu des
teneurs élevées en fer et manganese des puits.

e En rive droite de I’Arroux dans le secteur les Ganses—le Breuil (en limite des communes de
Gueugnon et Rigny-sur-Arroux).

Un forage d’essai a Ganses a donné un débit spécifique prometteur de 25 m3/h/m, soit un débit
de I'ordre de 35 m?/h.

Ce secteur serait particulierement bien adapté pour desservir Gueugnon et Digoin.



Dans la vallée de la Bourbince

e Aux environs de la Gravoine sur la commune de Saint-Aubin-en-Charollais

Les reconnaissances géophysiques, mécaniques et essais de pompage montrent une épaisseur
d’alluvions mouillées supérieure a 5 m et un potentiel relativement important (débit spécifique
de 14 m3/h/m).

Ces aquiféres sont peu épais, inférieurs a 10 m. Par conséquent, le type d’ouvrages de captage le
mieux adapté pour leur exploitation est le puits a drains rayonnants. Il permet de plus forts débits
gu’un puits classique, sans entrainer un accroissement du rabattement.

D’aprés le BRGM, 4 puits a drains rayonnants répartis sur les 4 sites retenus pourraient
permettre d’exploiter un total d’au moins 400 a 1 000 m3/h soit 10 000 a 20 000 m3/j.

A noter que dans la vallée de I’Arconce, on ne dispose que de trés peu de données. Les seules informations dont
on dispose n’indiquent aucun potentiel intéressant.

Ressources du St Cosme Graveleux

La formation du Saint-Come, d’origine fluvio-lacustre, appartient au Quaternaire. Il s’agit d’un niveau de graviers
d’une dizaine de metres d’épaisseur surmonté d’environ 15 m d’argiles varvées avec quelques rares lentilles de
sables fins argileux. Le Saint-CoOme s’est déposé au sein des marnes de Bresse d’age Plio-Quaternaire. Le niveau
graveleux de base est aquifére (perméable) et contient une nappe productive et captive, assez bien protégée
des pollutions de surface. Elle est souvent en relation avec la nappe des alluvions de la Sadne.

La formation du St Cosme est localisée aux débouchés des principaux cours d’eau en pied de cotes maconnaise
et chalonnaise (mal connu) et principalement au nord du Val de Saéne (au niveau de Verdun-sur-le-Doubs et de
Chalon-sur-Sadne). Cet aquifere est mal connu.

Les potentialités du St Cosme sont mal connues, elles sont estimées entre 10 et 30 m3/h, les chances de
réussite des forages ne sont pas garanties et I’eau peut présenter des teneurs excessives en fer et manganeése.

VI.2.8.2 RESSOURCES DES FORMATIONS PLIO-QUATERNAIRES ET TERTIAIRES

Les sables du Bourbonnais plio-quaternaire (Val de Loire)

Cette formation est largement représentée au sud-ouest du département, entre la Loire et la ville de Charolles.
Elle présente une épaisseur variable de 10 a 20 m, avec par endroits des niveaux sablo-graveleux de 10 m
d’épaisseur, protégés par des horizons superficiels argileux.

Cette formation n’a jamais été étudiée de maniére exhaustive. Toutefois, compte tenu de ses caractéristiques,
cette formation pourrait contenir des ressources en eau intéressantes.

En effet, la productivité de cet aquifére dans d'autres départements (Cher, Niévre...) est généralement comprise
entre 10 et 50 m3/h, par ouvrage.

A noter que cette ressource n’est actuellement utilisée que pour I'AEP de la commune de La Motte-Saint-Jean.
Les captages AEP de La Motte-Saint-Jean sont des sources ayant un débit total de I'ordre de 10 m3/h et un débit
d’étiage estimé a environ 1,5 m3/h.



Les sables du Bourbonnais sont potentiellement productifs dans les secteurs de Bourbon Lancy et Paray le
Monial. Les potentialités et la qualité de I’eau sont inconnues.

L’Oligo-Miocéne du Bourbonnais

L'Oligo-Mioceéne s’étend dans le secteur de Paray-le-Monial ou il est recouvert par le Plio-Quaternaire. Il a été
reconnu par deux sondages dans le secteur de Paray-le-Monial qui ont mis en évidence des horizons de graviers
et galets au sein des marnes. En direction de I'axe du bassin de la Loire ou I’Oligocene peut avoir des épaisseurs
de 100 a 300 m, il est possible de trouver des horizons de sable et de calcaires lacustres dans les marnes qui
peuvent constituer une ressource bien protégée qui mériterait d’étre explorée (secteur entre Paray, Digoin et
plus au Sud).

Les potentialités et la qualité de cet aquiféere ne sont pas connues.

Les formations aquiféres du Fossé Bressan

En 2012, I'Agence de I'Eau Méditerranée Corse a financé une étude qui avait pour objectif d’identifier les
ressources en eau profondes du fossé bressan en Bourgogne et Franche Compté susceptibles d’étre des
ressources stratégiques pour I'alimentation en eau potable. Les critéres de sélection étaient :

e (Critere de protection : aquifére cible recouvert par une couverture d’au moins 50 m d’épaisseur,

e Critére de productivité : débit exploitable d’au moins 50 m3/h par forage,

e (Critere de qualité : eau conforme ou proche des normes de potabilité,

e Critere co(t : forage de 500 m de profondeur au maximum, sachant que d’une fagon générale, dans la
région, les forages d’eau potable n’excedent que rarement 300 m de profondeur.

Parmi les neufs secteurs étudiés, I'intérét en tant que ressources majeures a été confirmé sur 8 secteurs avec
toutefois des distinctions :

e Les secteurs de Chalon Nord (71), Chalon Sud (71) et Cuisery (71) ont été reconnus comme des zones
d’intérét futur (ZIF). L'aquifere concerné correspond aux calcaires du Jurassique sur la bordure Ouest du
fossé bressan,

e Les secteurs de Chagny (71), Beaune (21) et Nuits-St-Georges (21) ont été reconnus comme des zones
d’intérét actuel (ZIF) puisqu’ils sont déja exploités pour I'alimentation en eau potable. L'aquiféere
exploité correspond aux calcaires du Jurassique pour Chagny, aux graviers et calcaires lacustres du Plio-
Quartenaire et/ou de I'Oligocéne de pied de Cote pour les secteurs de Beaune et Nuits-St-Georges,

e |l est proposé d’inscrire les secteurs de Louhans (calcaires Oligocéne/Eocéne, 71) et de Sabne-Doubs
(base du Miocéne, 21) comme des zones moratoires car les données sur ces aquiféres sont insuffisantes
pour juger non seulement de leur potentiel mais aussi pour délimiter I'extension de ces aquiferes. Des
investigations complémentaires sont nécessaires pour approfondir la connaissance de ces horizons.

Ressources en eau des formations gréseuses du Trias et du Permien

Ces formations peuvent atteindre plusieurs dizaines de métres et constituent a priori des réservoirs profonds.
Cependant, ces réservoirs sont peu exploités et sont donc trés mal connus. Les captages actuels se font sur des
sources, réparties sur la zone située a I’'Ouest de la Sadne, sur les secteurs de Charolles au Sud du département,
et les secteurs de Charmoy, Antully et Autun au Nord du département. Le nombre de captages exploités dans
cette formation a diminué depuis le schéma départemental de 2004.



Les principaux réservoirs se situent :

e au niveau du plateau d’Antully et du bassin d’Autun ou les grés du Permien peuvent excéder
100 m d’épaisseur ;
e au niveau de Charolles ou les grés du Trias atteignent une dizaine de metres d’épaisseur.

Les potentialités sont mal connues et a priori relativement limitées.

Ressources en eau des formations fissurées du Primaire (Socle, Viséen)

Ces aquiféres sont principalement exploités au niveau de sources dont I'eau provient de la zone d’altération
superficielle (aréne). lls ont donc des réserves faibles, facilement épuisables. Les débits de ces sources sont
généralement faibles (< 1 m3/h) mais peuvent toutefois atteindre plus de 3 m3/h dans certains secteurs.

En plus de ces arénes, des ressources profondes peuvent exister dans le socle et le Viséen. Ces ressources
peuvent étre intéressantes, si elles sont associées a une fracturation importante comme c’est le cas pour les
quatre forages de Saint-Didier-sur-Arroux (profondeur d’environ 45-80 m) qui fournissent des débits de 15 a
42 m3/h.

En 1990, le BRGM a réalisé une étude hydrogéologique détaillée (Rapport R 31029 « Evaluation des ressources
en eau souterraines des bassins de I’Arroux et de la Bourbince » - 1990 — BRGM) (inventaire des points d’eau,
étude lithologique, analyse de la fracturation, prise en compte des contraintes environnementales) sur les
bassins versant de I’Arroux et de la Bourbince.

Suite a cette étude du BRGM, notamment a I'analyse de fracturation, il apparait ainsi 5 secteurs susceptibles de
renfermer des ressources en eau non négligeables :

e secteur d’Anost;

e secteur de St Prix ;

e secteur Saint-Didier-sur-Arroux ;
e secteur de Mesvres ;

e secteur de Gueugnon.

Les débits d’ouvrages profonds réalisés dans de telles formations fissurées du Primaire peuvent étre
relativement faibles (2 @ 3 m3/h). Néanmoins, de tels débits peuvent suffire  subvenir aux besoins de certaines
communes et restent supérieurs a la plupart des sources exploitées actuellement. Ce type d’ouvrages présente
I’'avantage d’étre peu fluctuant en période d’étiage et la ressource est mieux protégée vis-a-vis d’éventuelles
contaminations de surface. Cependant, les eaux captées dans de telles formations peuvent étre sous-
minéralisées, agressives et acides, nécessitant la mise en place d’un traitement correctif.

Il est a noter que des recherches d’eau ont été effectuées récemment sur la commune de Chauffailles, elles ont
été infructueuses.



VI.2.8.3

SYNTHESE DES RESSOURCES POTENTIELLES DU DEPARTEMENT

Les principales ressources potentielles du département sont localisées sur la carte suivante et présentées de facon synthétique dans le tableau ci-dessous :

POTENTIALITES

SECTEUR LOCALISATION OBSERVATIONS
(ESTIMATION)
Ecuelles 1003 500 m3/h Potentiel mal connu, présence possible de feret manganése
Amont de Chalon sur Sadne Sauniéres 2003 300 m3/h Pression agricole, présence possible de fer et manganése

Verdun surle Doubs et Gergy

500 & 1000 m3/h

Pression agricole, présence possible de fer et manganése

. Epervans 1003 500 m3/h Potentiel mal connu, présence possible de feret manganése
Aval de Chalon sur Sadne
Sancé 1003 300 m3/h Pression agricole, présence possible de fer et manganése
Amont Gueugnon Ancien champ captant de Gueugnon 504100 m3/h Ancien champ captant ensablé (sur-exploité), intérét actuel a démontrer
Aval Gueugnon Rigny sur Arroux 504100 m3/h Projet abandonné car présence de fer et manganése en teneur élevée
Amont Paray le Monial La Gravoine a 5t Aubin en Charollais 504100 m3/h Potentiel mal connu
Région Chalonnaise 10430 m3/h Potentiel mal connu, présence possible de fer et manganése
Bourbon Lancy et Paray Le Monial, Val de Loire 10450 m3/h Potentiel inconnu, ressource profonde a prospecter
Fossé Bressan Extrémité Nord Ouest du département ? Zone moratoire : ressource profonde a prospecter
Fossé Bressan Louhans ? Zone moratoire : ressource profonde a prospecter
Secteur de Chagny 504100 m3/h Zone d'intérét actuel, ressource profonde vulnérable dans sa zone d'alimentation
. Secteur Chalon Nord
Fosse Bressan . Zone d'intérét furur, ressource profonde a prospecter, vulnérable dans sa zone
Secteur Chalon Sud 50200 m3/h . .
d'alimentation
Secteur Cuisery
Bassin d'Autun et d'Antully 1310m3/h Potentiel mal connu, a prospecter
Secteurs d'Anost, 5t Prix, St Didier sur Arroux, Mesvres et Gueugnon 1310m3/h Potentiel des ressources trés ponctuel, a prospecter

Syntheése des ressources potentielles dans le département
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VI.3 LE PATRIMOINE DES COLLECTIVITES

Le patrimoine des collectivités en eau potable se compose des réseaux d’adduction et de distribution, des
réservoirs, des stations de pompage, des stations de traitement et des ouvrages d’interconnexion.

VI.3.1 RESEAUX D’EAU POTABLE

Les réseaux d’alimentation en eau potable sont peu connus en terme patrimonial : le peu de données sur les
matériaux et les années de pose voire I'absence de plan ne facilitent pas leur connaissance.

VI.3.1.1 LINEAIRE DE RESEAUX

Le tableau ci-dessous présente le linéaire total de réseau d’adduction et de distribution (hors branchements,
diametres inférieurs a 40 mm, réseaux abandonnés, réseaux privés) par collectivité. Ce linéaire est issu de la
numérisation des réseaux pour 89 % des collectivités. Il n’intégre pas ceux des SIEA de Beaufort Sainte Agnes et
des Trois Riviéres qui sont essentiellement implanté dans le Jura.

Le département de Sadne et Loire compte environ 13 600 km de réseau d’eau potable pour 80 collectivités. Le
linéaire moyen des collectivités de Sadne et Loire est de I'ordre de 180 km.

Linéaire de réseau

Linéaire moyen

Plus petit linéaire

Plus grand linéaire

(km)
3,8 km 145 km
Communes 37 km (Le Puley) (Macon)
62 km 1450 km
Groupements de communes 300 km (SIE de la Gourgeoise) | (CU Creusot-Montceau)
Toutes collectivités 180 km 3,8 km 1450 km

Le linéaire moyen par collectivité, soit 180 km, est assez élevé (30 km dans le Jura avec 200 collectivités).

VI.3.1.2 MATERIAUX DES RESEAUX

Le tableau ci-aprés présente les caractéristiques de chaque type de matériaux et son influence sur la durée de
vie des réseaux.

- Acier et fonte grise sont tres cassants mais leur durée de vie peut étre longue en conditions locales
favorables.

- Les PVCcollés, posés au début des années 1970, présentent des joints de mauvaise qualité.

- Les canalisations en amiante-ciment se sont dégradées et posent probléme en environnement agressif,
imposant une dépose systématique dans certains secteurs. Ce phénomene est particulierement observé
pour des conduites d’amiante-ciment soumises a de fortes pressions et/ou de fortes variations de
pressions (refoulement / distribution).

Aujourd’hui, on ne pose plus d’amiante ciment, de fonte grise et de PVC collé. Le choix entre PVC emboitement,
PE et fonte ductile dépend du contexte hydraulique (pression, diameétre) et des moyens financiers.
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Dans le département de Sadne et Loire, 4 % du linéaire de canalisations (soit 530 km) est de matériau inconnu

ou non transmis.

Les types de matériaux connus se répartissent comme suit :

- 54 % du linéaire de canalisations est en PVC (soit 6 800 km) avec peu de distinction entre les PVC collés

et les PVC a emboitement qui représentent 21 % des PVC soit 1 500 km),

- 35% dulinéaire de canalisations est en fonte (soit 4 500 km) dont 1 100 km de fonte grise et 2 000 km

de fonte ductile,
- 7 %du linéaire de canalisations est en amiante-ciment (soit 900 km),
- 3% du linéaire de canalisations est en polyéthyléne (soit 300 km),
- Moins d’1 % du linéaire de canalisations est en acier (soit 150 km).

% de linéaire de réseau Saone et Loire Jura National
Acier 1 1 2
Amiante-ciment 7 7 4
Fonte 35 65 54
PE 3 2

40
PVC 54 26

En comparaison avec le niveau national, la Saéne et Loire compte un peu moins de réseau en fonte et un peu
plus de PE et PVC.



VI.3.1.3 DIAMETRES DES RESEAUX

Le diameétre des réseaux est connu ou transmis sur 94 % du linéaire de canalisations (soit 12 800 km). Les
diameétres connus se répartissent comme suit :

% km
Inférieur a 70 mm 33% 4300
7123100 mm 22 % 2 800
101 a3 199 mm 33% 4200
200 mm et plus 12% 1500

Les diameétres inférieurs ou égaux a 40 mm, correspondant aux branchements, ont été écartés.

La répartition des diametres, en Sabne et Loire, présente prés de 88 % de diameétres inférieurs a 200 mm,
caractéristique d’un département rural. L’absence de gros diameétres traduit le peu de feeder d’interconnexion.

On remarque un fort pourcentage (33 %) de canalisations en diamétre 100 a 200 mm, en partie lié aux besoins
de défense incendie. Ce diamétre de 200 mm peut correspondre, pour les petites communes, a un
surdimensionnement qui augmente le temps de séjour de |'eau.

VI.3.1.4 PERIODES DE POSE ET FACTEURS DE VIEILLISSEMENT DES RESEAUX

Les périodes de pose :

Lors de I’étude prospective sur I'évolution du Sydro, un historique des périodes de pose des canalisations a été
dressé. La date de pose est une donnée peu disponible qui n’avait pu étre collectée que pour 976 km de
canalisation soit 11 % du linéaire départemental.

Elle est généralement renseignée ces dernieres années sur les SIG des délégataires pour les derniéres tranches
de travaux. A terme, cette information sera de plus en plus disponible avec I'obligation des collectivités de
réaliser et tenir a jour leur inventaire patrimonial.

Malgré la faiblesse de I'’échantillonnage disponible et de son manque de représentativité de I'ensemble des
unités de gestion, le graphique ci-aprés illustre I’historique de pose des canalisations sur I’échantillon.

Historique de pose des canalisations des collectivités
adhérentes au Sydro
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Ce graphique confirme, a I'image d’autres départements ruraux (tableau ci-aprés), que les réseaux sont presque
inexistants avant 1950, puis la pose s’accélere a un rythme exponentiel pour atteindre son apogée dans les
années 1970 jusqu’aux années 1980. Ensuite, une rupture nette se dessine, I'adduction en eau potable est
terminée et le renouvellement des réseaux commence.

Département | Avant 1950 | De 1950 a De 1960 a De 1970 a 1980 et Année
1959 1969 1979 apres moyenne de
pose

Allier 4,7 10,6 27,7 39,3 17,7 1970,4
Aveyron - - - - - 1973,0
Doubs 23,3 23,7 17,1 20,8 15,0 1960,0
Hérault 6,8 6,6 17,2 24,6 447 1975,6
Indre-et-Loire 2,4 6,7 18,3 42,4 30,2 1974,7
Manche 2,0 7,2 27,9 46,6 16,3 1971,5
Somme 27,0 15,8 22,8 16,9 17,4 1960,2
Bas-Rhin 24,5 12,9 17,9 15,1 29,6 1963,6

Part des réseaux posés par période (en % du linéaire actuel)
« Le renouvellement du patrimoine en canalisations d’eau potable en France » Jean-Michel Cador — Juin 2002 »

Les facteurs de vieillissement des réseaux :

D’origine mécanique, chimique ou biologique, de nombreux facteurs de désordre, internes ou externes,
participent a la dégradation des réseaux.

Les réseaux d’eau potable possedent des caractéristiques communes a tous les réseaux :

- une valeur a neuf importante,

- une durée de vie élevée,

- une évolution lente des techniques de conception, pose et entretien,
- un accroissement régulier lié aux évolutions de I'urbanisme.

Les réseaux d’eau potable subissent différentes influences qui, outre leur matériau (voir chapitre précédent),
impactent leur durée de vie :

- les contraintes hydrauliques du systeme d’alimentation en eau potable,
- le milieu environnant,
- la qualité de I'eau distribuée.

L'influence des contraintes hydrauliques

Les parameétres hydrauliques de fonctionnement du réseau ont des effets sur le vieillissement des canalisations :

- un débit insuffisant peut faciliter la formation de dépbéts,

- une pression trop forte peut provoquer des fuites et des casses au niveau des points les plus fragiles du
réseau,

- les phénomenes de coups de bélier créent une fatigue progressive des tuyaux, endommagent les joints
voire provoquent des casses.

L'influence du milieu environnant

Le milieu environnant intervient via de multiples facteurs :



- les conditions de pose : type de remblai, qualité du compactage des sols,

- la présence de courants vagabonds générés par des installations électriques,
- les variations de températures (effets mécaniques du gel et dégel des sols),
- l'agressivité naturelle des terrains,

- la présence dans le terrain de produits corrosifs ou chimiques,

- la présence de nappes phréatiques,

- les mouvements de terrain,

- letrafic de voirie.

L'influence de I’eau distribuée

Les caractéristiques physico-chimiques de I'eau distribuée peuvent engendrer des désordres :

- phénomeénes d’eaux rouges ou noires liés a la présence de Fer ou de Manganese,
- dépobts de ces éléments favorisant la corrosion des fontes,

- porosité des bétons,

- disparition progressive des liants,

- corrosion interne,

- corrosion bactérienne,

- tenue des revétements,

- attaques des soudures et joints matés au plomb.

Conclusion :

Face a ces multiples facteurs de dégradation, d’origine interne comme externe, il convient de privilégier des
matériaux de qualité lors de la pose de réseaux neufs. Cette qualité est a mettre en ceuvre en fonction du milieu
environnant, des contraintes hydrauliques et du type d’eau distribuée pour optimiser la durée de vie des
réseaux. C'est un réle important du Maitre d’ceuvre que de proposer le meilleur choix technique au Maitre
d’Ouvrage en intégrant sa dimension financiere.

VI.3.1.5 PERFORMANCES DES RESEAUX

Un réseau de distribution est un ensemble cohérent de réservoirs et d’équipements hydrauliques, de conduites
de transfert, de conduites de distribution, de branchements ainsi que de tous les appareils de robinetterie et de
régulation nécessaires. Sa performance est évaluée par deux indicateurs : le rendement et I'Indice Linéaire de
Pertes (ILP).

Le rendement :
Le rendement peut prendre plusieurs formes, des plus simples aux plus complexes, a savoir :

Le rendement primaire est le rendement le plus simple a calculer. Il ne prend en compte que la consommation
totale facturée rapportée aux volumes mis en distribution :

Volume comptabilisé

(%)

Rendement primaire = —— . - - -
Volume prélevé—Volume station+Volume importé—Volume exporté

Le rendement consommateur est le rendement qui prend en compte tous les volumes utilisés par les
consommateurs (volume client), qu’ils fassent ou non I'objet d’'un comptage, rapportés au volume mis en
distribution. A la différence du rendement net, le volume de service n’est pas pris en compte.



Volume comptabilisé+Volume non compté (0 )

Rendement consommateur = —— - - - -
Volume prélevé—Volume station+Volume importé—Volume exporté

Le rendement net est le plus intéressant car il compare la totalité de I'eau utilisée sciemment (par les clients et
par le service) aux volumes mis en distribution (volume prélevé sans les volumes de station). Il traduit les pertes
en eau par le réseau. Il s’agit du rapport entre les volumes facturés, de service, exportés et autorisés non
comptabilisés et les volumes prélevés, importés moins les volumes de station.

Volume comptabilisé+Volume non compté+Volume de service

(%)

Rendement net = —— : : . -
Volume prélevé—Volume station+Volume importé—Volume exporté

Le rendement hydraulique représente un bilan complet de I'eau. Il prend en compte I'ensemble de la
consommation (facturée, de station, de service, non comptabilisée et exportée) rapporté a l'intégralité du
volume introduit (prélevé et importé).

Rendement hydraulique =
Volume exporté+Volume station+Volume comptabilisé+Volume non compté+Volume de service+Déf aut de comptage+Volume détourné

Volume prélevé+Volume importé

Le rendement de distribution concerné par le Rapport Public sur la Qualité du Service (RPQS) (indicateur P104.3)
ainsi que par le seuil minimum défini par le décret n°2012-97 du 27 janvier 2012.

Volume comptabilisé + Volume non compté autorisé + Volume de service + Volume exporté

Rendement de distribution = — - - -
Volume prélevé — Volume de station + Volume importé

Le rendement du décret n°2012-97 du 27 janvier 2012 dit décret "fuites" issu de I'engagement 111 du Grenelle
de I'environnement institue un seuil minimum pour le rendement de distribution de toutes les unités de gestion.

A défaut, le décret prévoit la majoration du taux de la redevance prélevement, payée par les usagers.
A défaut d’étre de 85 %, le rendement seuil est calculé selon la formule suivante :
Rendement seuil = 65 + 0,2 X ILC (Indice Linéaire de Consommation)
Soit

Volume comptabilisé + Volume de service + Volume exporté
365 X Linéaire (km)

Rendement seuil = 65+ 0,2 X

Si les prélévements réalisés sur les ressources sont supérieurs a 2 millions de m3/an, la valeur du terme fixe est
égale a 70.

Le rendement primaire du SDAGE

Sur le bassin Loire Bretagne, le SDAGE 2016-2021 introduit dans la partie 7A-5 Economiser I’eau dans les réseaux
d’eau potable, une notion de rendement primaire des réseaux d’eau potable qui doit continuer a étre amélioré
et dépasser les valeurs de 75 % en zone rurale et 85 % en zone urbaine.



Pour les collectivités comptant des communes urbaines et des communes rurales, le rendement a atteindre est
calculé au prorata de la population. Deux collectivités sont concernées en Sadne-et-Loire : CU Le Creusot —
Montceau dont I'objectif de rendement SDAGE est ainsi de 83 % et le SME Morvan Autunois Couchois avec un
rendement objectif de 81 %.

La classification des communes rurales et urbaines provient du dernier arrété préfectoral en vigueur. Le bassin
Loire Bretagne compte ainsi 15 communes urbaines :

INSEE Commune INSEE Commune
71014 Autun 71306 Montceau-les-Mines
71040 Blanzy 71309 Montcenis
71047 Bourbon-Lancy 71310 Montchanin
71059 Le Breuil 71342 Paray-le-Monial
71120 Chauffailles 71486 Saint-Vallier
71153 Le Creusot 71499 Sanvignes-les-Mines
71176 Digoin 71540 Torcy
71230 Gueugnon

Le rendement primaire du SDAGE est le suivant :

Volume consommé compté (Vcomptabilisé pour les abonnés+Vservice+Vexporté) o

Rendement primaire = —— - - - - - -
Volume prélevé compté —Volume station compté +Volume importé compté

Dans un premier temps, |'indicateur retenu pour I'analyse est le rendement de distribution.

Le calcul est fait pour I'année ou I’'ensemble de ces volumes est disponible : 70 collectivités et 11 UDI ou le calcul
est possible (95 %) (39 communes et 42 EPCI). Les syndicats de production ne sont pas intégrés a cette analyse.

Il s’agit de I'année 2013 aux exceptions pres suivantes : année 2014 pour la CU de Creusot Montceau — Saur,
I'année 2012 pour La Motte Saint Jean, le SIE de la Basse Dheune et la CA du Grand Chalon —Oslon, I'année 2011
pour la Chapelle du Mont de France, et les SIEA de Beaufort Sainte Agnés et des Trois Riviéres.

La donnée sur le rendement n’est pas disponible sur 4 collectivités (4 communes) :

- 1 commune pour laquelle les chiffres sont incohérents,
- 3 communes pour lesquelles le volume de production n’est pas disponible.

Précautions a prendre quant a I’origine et |a fiabilité des données :

Rappelons que les volumes de service ont été estimés pour toutes les collectivités (cf. V.2.2). Les calculs
d’indicateurs de performance peuvent ainsi étre différents de ceux déclarés par les collectivités.

De plus, certains résultats (rendement proche de 100 %, ILP proche de 0%) interrogent et doivent étre analysés
avec prudence. En effet, la fiabilité de ces indicateurs peut étre faible en lien avec un dysfonctionnement d’un
appareil de mesure (compteur de production, d’achat ou de vente en gros) ou du manque de technicité ou de



connaissance des personnes en charge du service pour fournir chacun des volumes nécessaires aux calculs des
rendements (selon les différentes formules) et d’indices linéaires de pertes.

La Carte 24 représente les services (81 données disponibles) en fonction de leur rendement de distribution sans
mettre en évidence de liens géographiques.

Rendement (%) Rendement moyen Rendement minimum Rendement maximum
o)
27,5% . 99’,9 %
Communes 71,8 % i R (Saint Léger sous
(Berzé le Chatel)
Beuvray)
52,5% 94,6 %
0, ’ )
Groupements de communes 751 % (SIE de Charbonnat) (Grand Chalon — Oslon)
Toutes collectivités 73,5% 27,5 % 99,9 %

Dans le département, le rendement moyen des réseaux est de 73,5 %, ce qui est en dessous de la moyenne
nationale de 75 % en milieu rural (d’aprés le rapport de I'observatoire des services publics d’eau et
d’assainissement (Agence Francaise pour la Biodiversité).

Analyse selon la taille des collectivités et la population concernée

La taille moyenne des collectivités ayant un rendement inférieur a 60 % est de 1 200 habitants.

La taille moyenne des collectivités ayant un rendement compris entre 60 et 80 % est de 8 600 habitants.

La taille moyenne des collectivités ayant un rendement supérieur a 80 % est de 6 800 habitants.

La corrélation entre rendement et taille de collectivités n’est pas évidente (carte 25) mais on peut noter que :

- les plus faibles rendements se situent sur des communes de petite taille : 4 collectivités ont un
rendement inférieur a 50 % signifiant des pertes supérieures a la consommation. Les collectivités sont
des petites communes et la population concernée (1 750 habitants) ainsi que les volumes impliqués sont
faibles. Les 10 plus mauvais rendements sont rencontrés sur 2 syndicats inférieurs a 1 200 habitants et
8 communes, 6 inférieures a 700 habitants et 2 de 1 500 et 3 100 habitants.

Etant donnés les volumes en jeu, une fuite importante qui n’est pas localisée rapidement peut avoir un
impact notable sur le rendement de I'année,

- a linverse, 4 des 7 rendements les plus élevés (supérieurs a 90%) sont rencontrés sur de petites
collectivités (ne représentant que 1 700 habitants). Ces valeurs peuvent s’expliquer par des réseaux tres
courts sur lesquels les collectivités arrivent a gérer efficacement leurs fuites, des réseaux plus récents,
des matériaux de canalisation moins fuyards ...

- 57 systémes de distribution ont un bon rendement (compris entre 65 et 90 %) et représentent 505 808
habitants soit 90 % de la population de Sabne et Loire. 18 grands syndicats ont des rendements
supérieurs a 75 %.

- 13 collectivités ont un faible rendement (compris entre 50 et 65 %) et représentent prés de 36 977
habitants.
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Carte 24 : Rendement des réseaux d’eau potable

Analyse selon la réglementation

Le rendement seuil du décret n°2012-97 du 27 janvier 2012 dit décret "fuites" moyen des collectivités est de
66,5 %. Si I'on écarte les 2 plus grandes unités villes (Macon et Chalon sur Sadne dont les seuils sont
respectivement de 71 et 75 %), les autres unités ont un rendement seuil compris entre 65 et 69 % avec une

moyenne de 66,3 %.

La Carte 25 et les graphiques illustrent les collectivités en fonction de I'écart de leur rendement avec la valeur

seuil. Comme pour I'analyse sur la valeur du rendement, il ne semble pas y avoir de lien avec la géographie.

Le rendement du SIE de la région de Sennecey a augmenté depuis et se situe a priori au-dessus du rendement

décret 2012.

Le réseau de St Jean de Vaux a été entierement refais dans le cadre du raccordement de la commune au réseau

de Chalon Nord.
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Carte 25 : Différence entre rendement et rendement seuil réglementaire
63 services (77 %) disposent d’'un rendement supérieur ou égal a la valeur seuil ; ils correspondent :
p p g ; p

- aux 7 unités au rendement supérieur ou égal a 90% et aux 31 unités avec un rendement compris entre
75 et 90 %,
- a 25 unités ayant un rendement compris entre 65 inclus et 75 %,

18 services (22 %) ont un rendement insuffisant :

- 6 services (7%) sont en dessous mais en sont proches face a la précision des données (-5<écart<0).
° 5 rendements compris entre 61 inclus et 65 %,
. 1 rendement compris entre 65 inclus et 66 %.

La situation de ces 6 services doit étre interprétée avec prudence lorsque I'écart au rendement seuil est
de moins de 5 % face a la précision relative des nombreuses données de volume.

- 3 services (4%) se situent entre -5 inclus et -10% de la valeur seuil. Ces services ont tous un rendement
compris entre 56 et 60 %.

- 9services (11%) ont un écart au rendement seuil égal ou au-dela de -10% :
° 5 rendements compris entre 50 et 55 %,
° 4 rendements inférieurs a 50 %.

Les 9 services ayant clairement un rendement inférieur a la valeur seuil correspondent :

- aux 4 services ayant un rendement inférieur a 50 %,
- a8services ayant un rendement compris entre 50 et 65 %.
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Parmi les 18 services au rendement inférieur au rendement seuil, 15 connaissent des baisses de consommations
qui permettent d’envisager le calcul du rendement moyen sur 3 ans (2011 a 2013 pour les 15 collectivités
concernées) pour comparaison au rendement seuil (Carte 26). La répartition de ces 15 services devient alors la
suivante :

- 5services ont un rendement moyen supérieur au rendement seuil,

- 3services ont un rendement moyen proche du rendement seuil (-5<écart<0),
- 3services ont un rendement moyen entre -5 et -10% de la valeur seuil,

- 4 services ont un rendement moyen au-dela de -10% de la valeur seuil.
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Carte 26 : Différence entre rendement moyen sur 3 ans et rendement seuil réglementaire

Ainsi, on trouve :
- 67 services ont un rendement supérieur au rendement seuil,
- 6 services ont un rendement moyen proche du rendement seuil (-5<écart<0),
- 3services ont un rendement moyen entre -5 et -10% de la valeur seuil,
- 5services ont un rendement moyen au-dela de -10% de la valeur seuil.

Les dispositions du SDAGE 2016-2021

42 collectivités du bassin Loire Bretagne sont concernées par cette analyse. Pour 5 d’entre elles, les données
disponibles sont insuffisantes pour le calcul de rendement (Montmort, Roussillon en Morvan, Saint Léger du
Bois, le SAE du Charollais et la Certenue).

Le rendement primaire du SDAGE moyen des collectivités est de 75,1 %.

La Carte 27 représente les services (37 données disponibles) en fonction de leur rendement primaire du SDAGE.
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Carte 27 : Rendement primaire du SDAGE 2016-2021 sur le bassin Loire Bretagne (2013)
La Carte 28 illustre les collectivités en fonction de I'écart de leur rendement avec la valeur objectif.

14 services (38 %) disposent d’un rendement supérieur ou égal a I'objectif ; ils correspondent :

aux 3 unités au rendement supérieur ou égal a 90% et aux 11 unités avec un rendement compris entre
75 et 90 %,

- a 25 unités ayant un rendement compris entre 65 inclus et 75 %,

23 services (62 %) ont un rendement inférieur a I'objectif :

8 services (22%) sont en dessous mais en sont proches face a la précision des données (-5<écart<0).

La situation de ces 8 services doit étre interprétée avec prudence lorsque I'écart au rendement objectif
est de moins de 5 % face a la précision relative des nombreuses données de volume.

3 services (11%) se situent entre -5 inclus et -10% du rendement objectif. Ces services ont un rendement

compris entre 65 et 73 %.

12 services (32%) ont un écart au rendement objectif égal ou au-dela de -10% :
° 6 rendements compris entre 60 et 75 %,
° 6 rendements compris entre 29 et 60 %,

Parmi les collectivités rurales au sens de I'arrété préfectoral, 55 % sont non conformes a I'objectif pour 45 %

conformes alors que parmi les collectivités urbaines ou ayant des communes rurales et urbaines, 88 % sont non

conformes pour 12 % conformes.
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Carte 28 : Différence entre rendement primaire des collectivités et I'objectif de rendement du SDAGE

L’indice linéaire de pertes

Cet indicateur mesure le volume perdu dans les réseaux, par km de réseau et par jour. Cette perte est calculée

par différence entre le volume mis en distribution et le volume consommé autorisé. Le calcul est fait pour I'année

ou I'ensemble de ces volumes est disponible avec le linéaire de réseau de la derniére année renseignée. L'année

de I'ILP est précisée.

(Vprélevé + Vimporté — Vstation — Vexporté) — (Vservice + Vnca + Vcomptabilisé)en m3/ an

ILP (m® / jour et km) = 365 x Linéaire (km)

Comme le rendement, I'indice linéaire de pertes révele I'état du réseau mais présente I'avantage de s’affranchir

des longueurs des réseaux et des variations de consommations. Sa valeur et son évolution sont le reflet d’'une

part, de la politique de maintenance et de renouvellement du réseau qui vise a lutter contre les pertes et d’autre

part, des actions menées pour lutter contre les volumes détournés et pour améliorer la précision du comptage

chez les abonnés.

La Carte 29 et le tableau ci-apres dressent le bilan des indices linéaires de pertes des services de Sadne et Loire

(pour 81 services).
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Carte 29 : Indice Linéaire de Pertes des services

Les plus mauvais ILP sont localisés dans les secteurs le plus urbanisés du territoire.

ILP (m3/j/km) ILP moyen ILP minimum ILP maximum
Communes 3,5 0 9,8
! (Saint Léger sous Beuvray) (Sennecey le Grand)
0.6 4,6
Groupements de communes 2,1 (SIE de la Go_ur'gfemse, SIEdela (SIE de la Région de
Sologne Ligérienne et CU Sennecey)
Creusot-Montceau — Saur) y
Toutes collectivités 2,8 0 15,6

L'indice linéaire de pertes moyen du département est de 2,8 m3/jour/km ce qui génére dans le département
des pertes de I'ordre de 14 300 000 m? par an soit prés de 30 % des volumes prélevés (47 610 000 m3).

Le réseau de St Jean de Vaux a été entierement refais dans le cadre du raccordement de la commune au réseau
de Chalon Nord et son ILP s’établit en 2015 a 1,1 m3/j/km.

La situation en Sadne et Loire est |égeérement meilleure que la situation nationale ol I'indice linéaire de pertes
moyen est de 3,9 m3/jour/km (en 2009).

L’ILP traduit, dans ses valeurs extrémes, les mémes tendances que pour le rendement :
Sur les 10 services qui ont les meilleurs/moins bons ILP et les meilleurs/moins bons rendements, on retrouve :

- les 6 mémes services parmi les meilleurs rendements et parmi les meilleurs ILP,
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- les 5 mémes services parmi les moins bons rendements et les moins bons ILP.

Tout comme les rendements, ces bornes extrémes sont plut6t le fait des petits services, qui soit n’ont pas les
moyens d’entretenir leur réseau, soit disposent d’un petit réseau bien rassemblé qui limite les pertes en eau.

Dans le détail, des différences existent entre le rendement et I'ILP car l'indice linéaire de pertes est qualifié
différemment selon la densité d’abonnés. En effet, un réseau urbain a un nombre de branchements au kilometre
plus élevé, une densité de singularités (vannes, piéeces...) plus importante, sieges de fuites plus difficiles a
résorber et expliqguant une exigence moindre en terme de pertes.

- Des rendements médiocres peuvent présenter des ILP moyens : SIVOM de Cussy en Morvan, SIE de
Charbonnat.

- Desrendements corrects peuvent présenter des ILP médiocres : SIE de la Petite Grosne ou de Grosne et
Guye.

Comme pour la densité d’abonné, I'évaluation de I'ILP est basée sur le référentiel 2006 du laboratoire Gestion
de I'Eau et de I'Assainissement du Ministére de I’Agriculture, le plus classiquement utilisé :

P .
Type Rural Intermédiaire Urbain
s
Critére D<20 20<D <40 D<40
Excellent ILP < 0,7 ILP<1,5 ILP<3,3
Moyen 0,7<1LP< 2,5 1,5<ILP<5,2 3,3<1LP<12,8
T
Médiocre 2,5<ILP 5,2 <ILP 12,8 <ILP
. . p . ,
La Carte 30 illustre les UGE selon leur qualification de I'ILP.
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Carte 30 : Qualification de I'indice linéaire de pertes des services pour I’année de référence




De relatives bonnes valeurs d’ILP (en bleu sur la carte 29) ne sont pas classés « Excellent » mais en « moyen »
(en jaune sur la carte 30) car pour ces collectivités rurales, le critére est plus exigeant, du fait de la faible densité.
Exemples : SIE de la Bresse Nord et SIE de la Basse Seille.

A l'inverse, quelques ILP trés élevés (en rouge sur la carte 29) ne sont pas forcément jugés « médiocres » car
pour les collectivités urbaines, les critéres sont moins exigeants. Exemples : Chalon sur Saéne, Macon.

Les ILP excellents sont confirmés sur des trés petites unités qui concernent au total moins de 10 000 habitants.

Analyse croisée entre ILP et rendement

L’analyse croisée de I'IlLP (selon sa qualification tenant compte de la densité d’abonné) et de I'écart du
rendement avec le rendement seuil réglementaire GRENELLE pour le bassin Rhéne Méditerranée ou de I'écart
du rendement avec le rendement objectif du SDAGE pour le bassin Loire Bretagne permet de synthétiser le
fonctionnement du réseau et d’établir une hiérarchisation en la matiére combinant le respect de Ia
réglementation et les performances techniques.

A quelques exceptions pres, I'analyse confirme que tous les ILP excellents correspondent a des rendements
conformes et que tous les ILP médiocres correspondent a des rendements non conformes. Les unités avec ILP
moyens sont partagées entre des rendements conformes et des non conformes.

Ecart au rendement seuil / ILP Excellent Médiocre d-reozzlllzgtr::i,::s
Ecart>220 % 5
0%<Ecart<20% 44
-5%<Ecart<0% 11
Ecart<-5% 21
Total nombre de collectivités 81

Il est proposé de distinguer les unités selon I'écart de leur rendement avec la valeur seuil ou objectif et leur
performances techniques comme suit (Carte 31) :

- rendement et performances satisfaisants : les unités dont le rendement est manifestement conforme
avec un ILP excellent ou moyen : 47 services (58 %),

- rendement suffisant a limite avec des performances moyennes a médiocres qui regroupe les unités dont
I’écart au seuil est faible (inférieur a -5 %) et dont I'ILP est moyen ainsi que les unités dont le rendement
est conforme mais I'lLP médiocre : 11 services (14 %),

- rendement insuffisant a limite et performances médiocres qui regroupe toutes les unités dont I'écart au
seuil est manifeste (supérieur a -5 %) ou limite (entre -5 et 0 exclu) et dont I'ILP est médiocre ou moyen :
23 services (28 %).
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Carte 31 : Répartition des services selon le rendement (écart avec le rendement objectif le plus contraignant
GRENELLE ou SDAGE) et la qualification de leur ILP
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VI.3.2 STOCKAGE ET TEMPS DE SEJOUR

VI.3.2.1 RESERVOIRS
Il s’agit des réservoirs en service et qui ne sont pas uniquement dédiés a la défense incendie. Sont également

pris en compte les baches des stations de pompages.

A ’échelle du département, 497 réservoirs permettent le stockage de plus de 277 000 m* d’eau. Seuls 171 (35%)
font I'objet d’une précision sur I'existence et le volume d’une défense incendie qui s’éléve a prés de 12 200 m?.

Nombre de réservoirs Nombre moyen Plus petit nombre Plus grand nombre
Communes 2 0 6
(5 communes) (Saint Prix en Morvan)
Groupements de communes 10 ! 40

(SMA Sabne Grosne) (CU Creusot Montceau)

Toutes collectivités 6 0 40

5 communes n’ont pas de stockage. Le nombre de réservoirs et baches peut atteindre 40 unités pour la CU de
Creusot Montceau.

La Carte 32 montre que le relief influe sur le nombre de réservoirs par collectivité. Dans les secteurs de relief
peu marqué comme la plaine bressanne, un réservoir suffisamment dimensionné peut alimenter toute la
population. Lorsque le relief est plus important, plusieurs étages hydrauliques sont nécessaires avec un réservoir
a chaque étage.

La Carte 33 présente le volume de stockage pour 100 abonnés par collectivité. Il correspond au volume de
stockage pour I'alimentation en eau et le volume dédié a la défense incendie. Le tableau ci-apres illustre sa
répartition par type de collectivité.

Volume stocké pour 100 Volume moyen pour | Plus petit volume pour Plus grand volume
abonnés (m?3) 100 abonnés 100 abonnés pour 100 abonnés
0 230
Communes 80 (5 communes) (Pourlans)
28 175
Groupements de communes 83 (SIE Macon et Environs) (SIE Haute Grosne)
Toutes collectivités 81 0 230

On note une grande disparité mais les plus faibles valeurs sont observées pour les groupements de communes
et plus précisément ceux situés dans la Bresse ou le relief favorise un faible nombre d’ouvrages de stockage. Les
valeurs les plus élevées se trouvent dans les petites communes ou il y a proportionnellement plus de volume
stocké par habitant, en lien avec les besoins de défense incendie.

En effet, pour une petite commune, c’est le volume minimum pour assurer la défense incendie (120 m3) qui fixe
celui du réservoir. Les groupements de communes peuvent mutualiser ce besoin de défense incendie sur un
ouvrage pour plusieurs communes.

A noter toutefois, que certains réservoirs au volume important par rapport au volume journalier mis en
distribution ne sont pas utilisés en intégralité pour éviter les temps de séjour élevés et les problémes de qualité
de I'eau qui leurs sont liés, sans que cette information ne soit connue.
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Carte 33 : Volume de stockage pour 100 abonnés par collectivité
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VI.3.2.2 TEMPS DE SEJOUR ET AUTONOMIES D’APPROVISIONNEMENT

L’age de I’eau fournit une mesure simple et non spécifique de la qualité globale de I'eau potable car il peut, dans
certains cas, étre rapproché des risques de revivification de bactéries et de disparition du résiduel de
désinfectant. L'age de I'eau est pris comme nul au point d'entrée dans le systeme de distribution ou au niveau

d’une re-chloration sur réseau et il progresse au fur et a mesure de son parcours dans les canalisations et les
ouvrages de stockage.

Le temps de séjour dans les réseaux ne peut étre appréhendé dans la présente étude a I’échelle départementale
car il nécessite une modélisation des canalisations par trongon (avec les diamétres, les consommations, débits,
etc.).

Le temps de séjour global dans I'ensemble des réservoirs du service peut en revanche étre estimé en prenant
comme repeére un volume de stockage qui limite le temps de séjour a 3 jours.

Ce temps de séjour de 3 jours est, a lui seul, considéré long et peut entrainer un age de I'eau important au niveau
des extrémités d'antennes susceptible de représenter un risque de dégradation de la qualité de I'eau.

A contrario, les autonomies de stockage de moins de 1 jour sont réputées courtes pour assurer la distribution
en cas de probléme sur un secteur du réseau ou sur la ressource.

Le graphique ci-dessous illustre les temps de séjour dans les réservoirs, les risques de dégradation de la qualité
des eaux distribuées et les faibles autonomies de stockage.

Répartition des collectivités selon le temps de
séjour global de |I'eau dans les réservoirs

= Sans stockage
= Moins d'1 jour
De 1a3jours

= Plus de 3 jours

Pour 14 collectivités (soit 18 %), les temps de séjour dans les réservoirs sont supérieurs a 3 jours avec, en
premiere approche, un risque de dégradation de la qualité de I'eau.

On note parmi ces temps de séjour plusieurs valeurs proches de 3 jours.

Parmi les collectivités aux temps de séjour nettement supérieur a 3 jours, on note la présence de 8 communes
aux besoins en eau tres faibles en regard des volumes de réservoirs. Toutefois, une partie seulement du volume
des réservoirs peut étre utilisée sans que cette information ne soit connue.

En outre, dans cette approche, il n’est pas tenu compte de la localisation de la désinfection a la production (dans
la cuve ou dans la canalisation de distribution) ou des re-chlorations sur le réseau, pour redéfinir le temps de
séjour qui pourraient ainsi s’avérer plus courts, notamment pour des syndicats aux réseaux étendus.



Etiquettes'delliznes Temps de’ séjou.r gl?bal dans les
réservoirs (jour)
BROYE 6,9
LA CHAPELLE-DU-MONT-DE-France 4,4
LA CLAYETTE 4,0
cuzy 4,6
LA GRANDE VERRIERE 8,5
MESVRES 7,1
POURLANS 7,5
SAINT-LEGER-SOUS-BEUVRAY 8,4
SAINT-PRIX-EN-MORVAN 3,1
SIVOM ARROUX-BRACONNE 3,3
COMMUNAUTE URBAINE CREUSOT MONTCEAU 4,6
SIE DE LA GOURGEOISE 3,8
SIE DE LA VALLEE DE LA DHEUNE 3,3
SIE DE LA HAUTE GROSNE 3,6

Pour 6 collectivités (soit 6 %), les temps de séjour dans les réservoirs sont inférieurs a 24 heures ce qui limite le
temps d’intervention en cas de probléme particulier sur la ressource ou sur le réseau.

On note que la plus faible valeur concerne le cas particulier d’'un syndicat de production. Les autres autonomies
de stockage sont comprises entre 17 et 22 heures.

Z,. . Temps de séjour global dans les
Etiquettes de lignes A . .
réservoirs (jour)
CHAUFFAILLES 0,9
SIE DE MACON ET ENVIRONS 0,7
SAE DU CHAROLLAIS 0,8
SIE BOURBINCE OUDRACHE 0,7
SMA SAONE GROSNE 0,1
SIE DE CHALON SUD EST 0,8

Pour 53 collectivités (soit 70%), le temps de séjour global est compris entre 1 et 2 jours, compromis idéal entre
autonomie de stockage suffisante et maintien de la qualité de I'eau en distribution.

VI.3.2.3 ACCESSIBILITE DES RESERVOIRS

Une information qualitative sur I'accessibilité pour un camion-citerne de tous les ouvrages de stockage a été
demandée, qu’il s’agit de simple bache, de réservoir secondaire ou de téte.

Cette information est connue pour 47 % des ouvrages (243) : . , )
Accessibilité des réservoirs par un

- 193 sont accessibles (79 %), camion citerne

- 27 sont accessibles mais avec des difficultés (11 %),

. . 10% = Accessibles
- 23 sontinaccessibles (9 %). *

= Difficilement
accessibles

Inaccessibles




VI.3.3 STATIONS DE POMPAGE

VI.3.3.1 DENOMBREMENT ET TYPES DE STATIONS DE POMPAGE
Les stations de pompage comptabilisées comprennent les exhaures, les stations de reprise, les surpresseurs et

les accélérateurs en service.

A I'échelle du département, 441 stations de pompage permettent la production et la distribution de I'eau
potable.

Nombre stations de .
! Nombre moyen Plus petit nombre Plus grand nombre
pompage
0 12
Communes 2 (Digoin avec 8
(16 communes)
exhaures)
0 27
Groupements de communes 9 (SIE du Brionnais
v I
(SIVU de la Certenue) CU Creusot-Montceau)
Toutes collectivités 5 0 27

17 collectivités n’ont pas de station de pompage (16 communes dont le fonctionnement des services d’eau
potable est complétement gravitaire et le SIVU de la Certenue, syndicat de transport d’eau potable).

Mombre de station

Répartition des stations de pompage par type

3% 2%

Type de station h ¢

= Reprise

= Exhaure
Surpresseur

= Non déterming

= Accélérateur

La Carte 34 révele le fonctionnement hydraulique des systémes d’alimentation en eau potable qui, dans les
reliefs marqués fonctionnent sur plusieurs étages hydrauliques, nécessitant un nombre plus élevé de pompages
(61 % des stations de pompage sont des stations de reprise ou de surpresseurs).

Elle met également en évidence les champs captant de certaines collectivités comptant un nombre important
de puits ou forages (34 % d’exhaures).

Le nombre de stations de pompage par collectivité peut se traduire en termes de besoin en entretien
électromécanique, qui est faible pour les collectivités comprenant peu de stations, a important pour celles
comptant plus d’une dizaine de stations de pompage.
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Carte 34 : Nombre de stations de pompage par collectivité

VI.3.3.2 AMENAGEMENTS POUR GROUPES ELECTROGENES

Dans |'optique d’apporter un secours rapide lors d’une rupture de I'alimentation électrique prolongée, des
informations ont été demandées concernant :

- La réalisation des aménagements nécessaires pour la mise en place rapide d’un groupe électrogene
(taux de réponse de 65 %),

- Ladisponibilité de groupes électrogénes (taux de réponse de 72 %),

- L’accessibilité pour un semi-remorque pour amener un groupe électrogéne sur site (taux de réponse de
63 %).

L'information a été demandée qu’il s’agisse d’un surpresseur aussi bien que le pompage principal de la
production.

Stations aménagées pour installation d'un groupe Disponibilité des groupes électrogénes
électrogene

= Non
= Non
= Sans objet
= Sans objet
= Oui
= Oui
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Accessibilité des stations de pompage

2961% -~ 0% = Accessible

)

= Sans objet

= Inaccessible en periode de
crue et précautions
nécessaires (en PPC)

= Inaccessible

Rares sont les aménagements pour l'installation rapide d’un groupe électrogéne.

La plupart des stations de pompage sont accessibles pour un semi-remorque pour I'amenée du matériel sur site.
Les difficultés d’acces concernent essentiellement les exhaures situés en zones inondables et dans les PPC
entrainant des précautions particulieres d’intervention.

En premiere approche, moins de 1 % des stations dispose d’un groupe électrogéne sur site.

Notons toutefois que méme si les délégataires ne Disponibilité des groupes électrogénes

possédent pas en propre de groupe électrogéne, ils
disposent de contrats cadre avec des locatiers qui

livrent groupes et cuves de fioul dans des délais tres ‘

réduits. On peut alors considérer que plus des % des

= Non

= Qui

stations de pompages névralgiques peuvent disposer
rapidement d’un groupe électrogene.
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VI.3.4 STATIONS DE TRAITEMENT

VI.3.4.1 NOMBRE DE STATIONS DE TRAITEMENT

Le département compte 98 stations de traitements car certaines collectivités ou UDI peuvent posséder plusieurs
stations de traitements lorsque les réseaux ne sont pas séparés et que I'eau distribuée est un mélange issu des
ouvrages de traitement.

En revanche, on compte moins de stations que d’UDI (143) car s’il peut y avoir plusieurs stations de traitement
pour une seule UDI (cas d’Antully, Charolles, Paray le Monial), toutes les UDI n’ont pas une station de
traitement :

- 3 UDI ont leur station de production d’eau potable situées hors département : SIEA de Beaufort Saint
Agneés et des Trois Rivieres, CA Beaune Cote et Sud,

- 2 UDI sont sans traitement (voir plus loin),

- 12 collectivités achetant la totalité de I'’eau mise en distribution : SIE de Petite Grosne, de Macon et
Environs, SIE de Guye et Dheune, SIVOM du Ternin, Lacrost, Le Villars, Lournand, Macon, Pourlans, Prety,
Sologny, Uchon.

VI.3.4.2 NATURE DES TRAITEMENTS

Les types de traitements utilisés sont ceux codifiés par I’ARS. L’analyse porte sur I'ensemble des collectivités de
Saone et Loire. Lorsqu’une collectivité achéte I'ensemble de son eau, le type de traitement du vendeur est pris
en compte.

2 productions ne disposent pas de traitement des eaux distribuées y compris de simple désinfection ce qui
concerne moins de 0,1 % de la population (140 habitants environ) : Le bourg de Roussillon en Morvan, quelques
abonnés du hameau de la Forét a Dompierre les Ormes, desservis par la commune de Montmelard.

Les traitements de désinfection

Différents procédés assurent la désinfection de I'eau :

- Le chlore ou hypochlorite de sodium : du chlore gazeux ou de I'hypochlorite de sodium (eau de Javel
sous forme liquide) ou encore de I'hypochlorite de calcium (sous forme solide) est ajouté a I'eau. 96
traitements (97 %) sont concernés.

- Le dioxyde de chlore : le dioxyde de chlore est un désinfectant qui remplace le chlore dans un nombre
croissant d'applications en raison de ses nombreux avantages. Son action est plus forte et dépend
principalement du pH de I'eau. Cependant, ce type de désinfection entraine une dégradation du
polyéthyléne utilisé dans les branchements. Ils deviennent "cassants" et provoquent des fuites. Les sites
de désinfection au dioxyde de chlore pourraient faire I’objet d’'une analyse spécifique des rendements,
ILP et globalement des résultats des recherches de fuites. Seuls 3% des traitements (3) sont concernées.

- Le traitement par rayons ultra-violets (UV) qui consiste a soumettre I'’eau a une lumiére ultra-violette a
ondes courtes. Celle 1 UDI est équipée en complément d’une chloration pour palier au faible temps de
contact avant I'alimentation des premieres habitations.

Sur certains sites, on observe une association de désinfections.

L'ozone est le désinfectant et |'oxydant le plus puissant pouvant étre utilisé dans le traitement de I'eau. 10
ozonations sont dénombrées le département. Elles constituent alors une pré-oxydation et la désinfection est
qguant a elle assurée par du chlore ou du bioxyde de chlore.



Nombre de traitement
(hors désinfection sur réseau)
= CHLORE
= CHLORE + UV

CHLORE + OZONE

Nombre de traitements
(hors désinfection sur réseau)  CHLORE + OZONE + BIOXYDE DE

CHLORE

CHLORE 56

CHLORE + UV 1 = DIOXYDE DE CHLORE
CHLORE + OZONE 8

DIOXYDE DE CHLORE + OZONE

CHLORE + OZONE + BIOXYDE DE CHLORE 1

DIOXYDE DE CHLORE 1 = HYPOCHLORITE DE SODIUM
DIOXYDE DE CHLORE + OZONE 1

HYPOCHLORH’E DE SOD|UM 29 = HYPOCHLORITE DE CALCIUM
HYPOCHLORITE DE CALCIUM 1

Total 98

Graphique 33 : Types de désinfection

Les traitements des pesticides

Les pesticides, souvent trés solubles dans I'eau, contribuent a la dégradation de la ressource par ruissellement
ou infiltration. Etant potentiellement dangereux pour la santé humaine, leur élimination est un enjeu pour
I'alimentation en eau potable. Bien que des techniques curatives existent, la meilleure solution pour diminuer
les concentrations en pesticides dans |’eau reste la prévention amont qui passe par la réduction de leur usage
et des pratiques respectueuses.

En raison de la solubilité des pesticides, les procédés classiques de traitement de I’eau (clarification, filtration
sur sable, désinfection) sont inefficaces pour leur élimination. Des traitements spécifiques comme I'adsorption
sur charbon actif ou la filtration membranaire doivent alors étre envisagés.

Les traitements spécifiques (Fe ; Mn)

Le fer est un des métaux les plus abondants de la cro(te terrestre. Sa présence dans I’eau est due principalement
au lessivage des sols (avec dissolution des roches et minerais), aux rejets industriels et a la corrosion des
canalisations métalliques. A I'état de trace, le fer est un oligoélément indispensable a la santé humaine.

Le manganése est également présent naturellement dans le sol, bien que moins abondamment que le fer ; sa
présence dans I'eau est liée a I’érosion des roches voire a certains rejets industriels.

Des concentrations en fer ou en manganése, méme élevées, ne constituent pas de risque pour la santé humaine.
Néanmoins, leur forte concentration dans I'eau est source de désagrément : golt métallique, odeurs putrides,
taches sur le linge et les sanitaires, dépots ferrugineux bouchant les canalisations et corrosion liée au
développement de bactéries.

Les traitements de I’arsenic

L'arsenic est un élément naturel qui se trouve dans I'eau sous forme d'arséniate ou l'arsénite. Il appartient aux
éléments les plus toxiques présents dans la nature et doit étre supprimé si la concentration est supérieure a

10 pg/l.

Les principales techniques d’élimination de I'arsenic sont :

- La précipitation a la chaux,



- Les techniques membranaires : osmose inverse ou nanofiltration,

- Résine échangeuse d’ions quand I'eau est exempte de TDS, sélénium, sulfate, nitrate ou fluor qui
réduisent la durée de vie de la résine,

- La précipitation par les sels de fer ou d’aluminium (coagulation / filtration),

- Adsorption sur oxy-hydroxyde de fer sur lit fixe.

Les systemes de filtration : lutte contre la turbidité

Les solutions de traitement portent sur des techniques de filtration depuis les filtrations simples sur sable ou
filtre bi-couche (sable + anthracite) jusqu'aux procédés membranaires. Les simples filtrations montrent leurs
limites quand la turbidité en entrée est trop importante. Elles ne permettent alors plus de respecter la référence
qualité de 0,5 NFU apres traitement. Il faut alors envisager la mise en place de méthode membranaire. La
filtration membranaire consiste a faire passer I'eau a travers des membranes poreuses. Ces membranes se
présentent sous la forme de longues fibres creuses dont les parois servent de filtre pour les particules.

Plusieurs procédés existent : microfiltration, ultrafiltration, nanofiltration et osmose inverse. Ils se distinguent
par leurs seuils de coupure (taille au-dela de laquelle les particules ne passent pas). Ainsi, dans le cadre de
I'ultrafiltration, les particules d'une taille supérieure a 0,01 microns sont filtrées par les membranes : pollens,
algues, parasites, bactéries, virus et grosses molécules organiques.

Les corrections de pH et minéralisations

La dureté de I'eau, ou titre hydrotimétrique (TH), est un indicateur de la minéralisation de I'eau, qui correspond
a la teneur de I'eau en calcium (Ca2+) et en magnésium (Mg2+).

Les éléments minéraux sont naturellement présents dans les ressources en eau. On les trouve sous forme de
sels dissous, dont les eaux se sont progressivement chargées au cours de leur migration dans les sols ou par
ruissellement. La minéralisation — et donc la dureté —d’une eau est ainsi directement liée a la nature géologique
des terrains traversés. La dureté de I'eau dépend de la zone géographique ou elle est prélevée :

- Des sols calcaires ou crayeux produiront des eaux minéralisées « dures » a TH plut6t élevé ;
- Les eaux « douces », peu minéralisées, seront plutot issues des zones granitiques, schisteuses ou
basaltiques.

Ainsi, les eaux prélevées a I'ouest et au nord-ouest du département sont caractérisées par une faible a tres faible
dureté. Les eaux de la moitié Est du département sont qualifiées de dures a entrartrantes.

La dureté est généralement appréciée au regard des inconvénients domestiques qu’elle occasionne.

En effet, la présence de calcaire en excés dans I'eau du robinet reste I'une des principales sources de
mécontentement des consommateurs (entartrage des équipements sanitaires et électroménagers, etc.). Par
chauffage, les eaux dites « dures » ont ainsi tendance a déposer du calcaire.

A contrario, une eau trop « douce » pourra, dans certaines conditions de pH, présenter un risque de corrosion
des canalisations métalliques (fer, cuivre, plomb, zinc, etc.).



Les différentes techniques de remise a I’équilibre sont :

- les neutralisations par :

O

O

O

O

O

la chaux,

la soude,

Les carbonates de calcium,

Les carbonates de sodium,

Les carbonates mixtes de calcium et de magnésium et les magnésies dolomies.

- Lesreminéralisations par :

O

O

O

CO; et chaux,
CO; et carbonate de calcium,
Bicarbonate de sodium et sel de calcium.

VI.3.4.3 TRAITEMENTS DES COLLECTIVITES

La qualité de certaines eaux brutes permet la mise en distribution aprés une simple désinfection mais peut

également imposer des traitements plus ou moins complets, adaptés a la nature des composés a traiter. Le

graphique ci-apreés illustre la nature des traitements de chaque collectivité.

Bilan en type de traitement et population concernée

2 UDI ne disposent pas de traitement des eaux distribuées y compris de simple désinfection ce qui concerne

moins de 0,1 % de la population (voir partie précédente).

1 unité de traitement est hors service depuis I'été 2015.

98 % des traitements (97) sont composés de la maniére suivante :

- 52 UDI (53 %) effectuent une désinfection seule,
- 45 UDI (47 %) effectuent une désinfection et au moins un traitement complémentaire se répartissant

comme suit :

o

o

o

19 réalisent une correction de pH et une minéralisation,

7 ont un traitement complet d’eau de surfaces,

5 traitent uniquement les pesticides,

17 traitent un ou plusieurs des éléments suivants : correction de pH et minéralisation, arsenic,
fer, manganése, turbidité, pesticides.

Les collectivités qui ont les procédés de traitement les plus complets sont celles qui traitent les eaux

superficielles.
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. = Simple désinfection
Types de traitements
= Désinfection, correction de pH et minéralisation

= Désinfection, traitement complet d'eau de surface

= Désinfection, traitement des pesticides

1%

= Désinfection, traitement du fer et du manganése

1% (1% 1%

= Désinfection, traitement du fer, du manganése et des
pesticides
m Pas de traitement

= Désinfection, correction de pH et minéralisation et
\ traitement de |'Arsenic
= Désinfection, correction de pH et minéralisation,

traitement du fer et du manganése
| = Désinfection, correction du pH et minéralisation,

‘| traitement du manganése
| = Désinfection, correction du pH, traitement des
pesticides, du fer et du manganése
= Désinfection, traitement de la turbidité
= Désinfection, traitement de la turbidité, du fer et du
manganése et des pesticides
= Désinfection, traitement du fer, du manganése et de

I'arsenic
Désinfection, traitement du manganése

= Hors service
= Désinfection, traitement du fer

Désinfection, traitement de I'arsenic et des pesticides

m Désinfection, correction de pH et minéralisation

Types de traitements, hors simple désinfection

= Désinfection, traitement complet d'eau de surface
= Désinfection, traitement des pesticides
= Désinfection, traitement du fer et du manganése

= Désinfection, traitement du fer, du manganése et des
pesticides
= Pas de traitement

= Désinfection, correction de pH et minéralisation et
traitement de I'Arsenic

= Désinfection, correction de pH et minéralisation,
traitement du fer et du manganése

= Désinfection, correction du pH et minéralisation,
traitement du manganése

» Désinfection, correction du pH, traitement des pesticides,
du fer et du manganése

m Désinfection, traitement de la turbidité

= Désinfection, traitement de la turbidité, du fer et du
manganése et des pesticides

= Désinfection, traitement du fer, du manganése et de
I'arsenic

= Désinfection, traitement du manganése
Hors service
= Désinfection, traitement du fer

= Désinfection, traitement de |'arsenic et des pesticides

Graphiques 34 : Types de traitement de I’eau
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VI.3.4.4 FIABILITE DES TRAITEMENTS

La fiabilité des traitements peut étre caractérisée par :

- Lagestion manuelle ou automatisée du traitement,
- Laprésence d’'une télégestion rapatriant les mesures en continu et les alarmes.

La collecte de données réalisée pour la présente étude ne permet pas une caractérisation compléete de la fiabilité
des traitements, les notions de télégestion n’ayant pas été abordées.

Parmi les 107 points de livraison d’eau :

- 85 sont considérés avec un traitement automatisé (80 %),

- 22 n’ont pas de traitement automatisé (pas de traitement / pains de chlore / gouttes a gouttes de javel)
(20 %).



VI.3.5 BRANCHEMENTS EN PLOMB

Le terme branchement, couramment utilisé, désigne I'ouvrage qui conduit I'eau potable de la conduite de
distribution publique a I'installation de I'abonné. Il comprend trois parties :

- La prise sur la conduite de distribution publique constituée usuellement d’un té ou d’un collier de prise
en charge et d’un robinet d’arrét sous bouche a clé. A un embranchement, correspond une prise sur la
conduite et inversement.

- La conduite de branchement qui relie la prise au point de livraison. Dans certains cas, un branchement
dessert plusieurs points de livraison ; la conduite de branchement comprend alors plusieurs branches.
Ces dispositions doivent étre spécifiées dans le reglement du service.

- Le point de livraison soit I'emplacement ou est délivrée I'eau potable a I'abonné : le compteur. Il ne peut
exister de point de livraison sans conduite de branchement. Par contre, il peut y avoir plusieurs points
de livraison pour une seule conduite de branchement.

Le branchement est un élément du systéme de distribution d’eau et appartient au réseau public, y compris sur
son emprise sur domaine privé.

Historiquement, beaucoup de compteurs ont été réalisés a I’entrée ou a l'intérieur des batiments, c’est-a-dire
sur le domaine privé. Aujourd’hui, I'objectif est d’installer ces compteurs sur le domaine public en limite de
parcelle afin que les parties publiques et privées du branchement se situent bien respectivement en domaine
public et privé. Cette disposition vise a réduire les litiges lors des interventions pour fuites sur des parties
publiques de branchements situées en propriétés privées et a faciliter I'acces aux agents d’exploitation pour les
releves de compteurs.

VI.3.5.1 UTILISATION DU PLOMB

Le plomb a été utilisé comme matériaux pour les réseaux de distribution d’eau potable de petit diametre. Son
utilisation s’est raréfiée a partir des années 1950 pour les canalisations des réseaux intérieurs des habitations,
et a partir des années 1960 pour les branchements publics. Depuis 1995, I'utilisation des canalisations en plomb
est interdite.

La circulaire n°2004-557 du 25 novembre 2004 relaie les avis du Conseil Supérieur d’Hygiene Publique de France
et de I’Agence Francaise de Sécurité Sanitaire des Aliments selon lesquels, en I'état actuel de la technique, seule
la suppression des canalisations en plomb au niveau des branchements publics et des réseaux intérieurs
permettra de respecter la limite de qualité fixée pour le plomb a 10 pg/I.

Cependant, la réglementation n‘impose pas, aux unités de gestion, le remplacement systématique de la partie
publique des branchements en plomb qui sont dés lors remplacés lors des travaux de renouvellement des
canalisations. La réglementation ne fixe qu’une obligation de résultat (10 pg/l). Des opérations spécifiques
peuvent également étre réalisées. Le renouvellement de la partie privée reste a la charge du propriétaire.

VI.3.5.2 BILAN DEPARTEMENTAL

La donnée du nombre de branchements en plomb n’est pas disponible pour 1 collectivité représentant 0,1 % de
la population de Sadne et Loire. A noter qu’en I'absence d’information pour I'exercice 2013, c’est le nombre de
branchements en plomb de I'année 2011 qui est pris pour le SIEA de Beaufort Sainte Agnés.

La Carte 35 illustre le nombre de branchements en plomb des collectivités de Sa6ne et Loire.
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Carte 35 : Nombre de branchements en plomb par collectivité (fin 2013)

56 collectivités (73%) n’ont pas ou plus de branchements en plomb assurant la sécurité sanitaire de 50 % de la
population du département.

20 collectivités (25%) ont encore des branchements en plomb dont le nombre total s’éleve a 10 593
branchements en plomb en 2013 (1 a 8 974 selon les collectivités et une valeur moyenne de 530) soit 3,6 % des
branchements du département) (liste en Annexe 4).

Nombre de branchements T e Plus petit Plus grand Nombre total
en plomb nombre nombre
1
Communes 79 (Toulon sur 265 632
(Digoin)
Arroux)
(SIE de IZ Région 8974
Groupements de communes 830 . & (CU Creusot- 9961
Louhannaise et
. . Montceau)
du Brionnais)
Toutes collectivités 530 1 8974 10593

D’apres le nombre d’habitants par abonné défini pour chaque collectivité, ces 10 593 branchements en plomb
concernent de I'ordre de 22 600 habitants soit 4 % de la population de Sadne et Loire.

80 % des collectivités concernées ont moins de 100 branchements en plomb.
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VI.3.5.3 TAUX DE REMPLACEMENT

Les taux annuels de suppression des branchements en plomb, établis par collectivité, permettent, en fonction
du nombre de branchements restants, d’estimer la date théorique de fin de suppression des branchements en
plomb au rythme actuel de chaque collectivité (Carte 36).
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Carte 36 : Fin théorique du renouvellement des branchements en plomb
Sur les 20 collectivités qui ont encore des branchements en plomb et doivent les supprimer :

- 1 collectivité n’a pas de rythme de suppression déterminé,

- 2 collectivités n’ont pas supprimé de branchements plomb de 2009 a 2013,

- 17 collectivités suppriment de 2 a 438 branchements chaque année, soit 73 par an en moyenne. Ce
rythme permet de supprimer I'ensemble des branchements plomb en 1 a 21 ans avec une durée
moyenne de 5 ans. Ce rythme apparait insuffisant au regard des obligations réglementaires d’absence
de plomb dans I’eau distribuée.

VI.3.6 COMPTEURS ET LEUR RENOUVELLEMENT

Il s’agit du nombre moyen de compteurs renouvelés annuellement par rapport au nombre total de compteurs.
Le nombre moyen de compteurs renouvelés annuellement est calculé a partir des données de 2003 a 2014, sur
les années ou la donnée est disponible (28 communes et 36 groupements de communes). La Carte 37 présente
le taux de renouvellement de compteurs par collectivité.

Le taux moyen sur le département est de 6 % soit de I'ordre de 21 000 compteurs renouvelés chaque année, ce
qui correspond a un age moyen de 17 ans pour un compteur. Sachant que les compteurs perdent de leur
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précision et qu’il est recommandé de les changer aprés 15 ans afin de ne pas voir les volumes facturés sous
comptés et donc les recettes diminuer, le taux moyen observé apparait légerement insuffisant.
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Carte 37 : Taux de renouvellement des compteurs des abonnés
Nombre moyen de compteurs
! 4 P Taux de renouvellement de
renouvelés annuellement par o
., compteurs annuel (%)
collectivité
Communes 89 4%
Groupements de communes 510 7%
Toutes collectivités 325 6 %

La différence de compteurs renouvelés est marquée entre communes et syndicats en unités. Elle est également
nette en taux de renouvellement.

Notons les taux particulierement élevés pour certains groupements de communes, correspondant a des
campagnes de mise en place de compteurs télé-relevés.

Le renouvellement des compteurs est contractualisé et a la charge des délégataires dans le cas des collectivités
en délégation. Les collectivités en régie procedent, pour la plupart, au renouvellement des compteurs lorsqu’ils

sont défaillants. Le nombre et le taux de compteurs renouvelés selon le mode de gestion sont plus marqués que
ceux obtenus selon la nature communale ou syndicale :



Nombre moyen de compteurs
renouvelés annuellement par

Taux de renouvellement de
compteurs annuel (%)

collectivité
Collectivités en régie 23 3%
Collectivités en délégation 500 8,0%

L’arrété du 6 mars 2007 relatif au controle des compteurs d’eau froide en service pourrait modifier les pratiques
et faire évoluer le taux de renouvellement de compteurs dans les prochaines années. Cet arrété introduit, en
effet, 'obligation de vérifier les compteurs d’eau froide en service. L’échéance de validité de la vérification

primitive dépend des caractéristiques du compteur :

Controle selon le décret du 29 Controle selon le décret du 12 Validité
janvier 1976 avril 2006
Classe A Q3/Q1<50 9 ans
Classe B 50<Q3/Q1< 125 12 ans
Classe C Q3/Q1>125 15 ans

Cette vérification peut étre réalisée :

- Defacon unitaire : chaque compteur est vérifié individuellement avant le terme de la période de validité,
- De fagon statistique : les compteurs, répartis par lots homogénes sont contrdélés par échantillonnage

avant la plus rapprochée des échéances de vérification périodique des compteurs constituant le lot.

Le renouvellement systématique avant échéance de la vérification périodique constitue une alternative moins

rigoureuse mais plus simple.



VI.3.7 INTERCONNEXIONS DES COLLECTIVITES

VI.3.7.1 TYPE ET DEFINITION

Une interconnexion consiste a mettre en liaison des unités de distribution distinctes dans le but d'assurer la
continuité de l'approvisionnement ainsi que la sécurisation qualitative et quantitative de I'alimentation en eau
potable.

Deux types d’usage sont identifiés :

- Usage permanent : les vannes sont ouvertes en permanence et I'eau circule en continu dans les
conduites. Il s’agit alors de vente en gros (Cas 1) qui peut constituer parfois l'unique mode
d’alimentation de la collectivité (Cas 2),

- Usage de secours : I'interconnexion est utilisée de facon exceptionnelle et non réguliere pour faire face
a une situation de crise (casse, rupture d’alimentation électrique, pollution) ou d’étiage sévére et
ponctuel (cas de 2003, entre autres). Le secours peut parfois fonctionner dans les deux sens (sens unique
ou sens double de fonctionnement). Il s’agit alors d’interconnexion (Cas 3).

Certaines liaisons peuvent cumuler deux usages : un fonctionnement permanent pour un petit secteur de la
collectivité qui achéte I’eau auquel peut s’ajouter un fonctionnement de secours pour un plus grand secteur de
cette collectivité en cas de besoin. La aussi, il s’agit d’interconnexion (Cas 4).

Le sens de fonctionnement peut étre unique (I'interconnexion est présentée de la collectivité qui fournit I'eau a
celle qui I'achete) ou, plus rarement, double.

A noter que la zone d’influence de ces interconnexions est peu connue notamment pour les interconnexions de
secours. Pour certaines unités, le secours n’est que partiel ou limité a un secteur du fait de I'altimétrie ou du
diametre des canalisations.

Certaines collectivités ayant plusieurs UDI ou en raison du rattachement récent de certaines communes ont des
interconnexions en interne, entre UDI (Cas 5)

Dans certains secteurs, une collectivité A peut alimenter un petit secteur d’une collectivité B sans que ce réseau
soit maillé avec le réseau de la collectivité B :

- Soitil s’agit d’'une vente en gros et les abonnés du secteur sont ceux de la collectivité B (Cas 6),
- Soit les infrastructures et les abonnés sont ceux de la collectivité A (Cas 7).

Ainsi, on distinguera :

- Cas1:Lesliaisons d’usage permanent,

- Cas 2:Lesliaisons d’usage permanent la collectivité étant sans ressource,
- Cas 3: Les interconnexions de secours,

- Cas4: Les liaisons d’usage permanent, doublé d’une capacité de secours,
- Cas5:Les interconnexions internes a une collectivité,

- Cas 6: Les liaisons d’usage permanent pour un secteur non maillé,

- Cas 7 :Lesréseaux d’une collectivité sur le territoire d’'une autre.



VI.3.7.2 INTERCONNEXIONS DES COLLECTIVITES

La Carte 38 présente les interconnexions ainsi classifiées et numérotées. Les points ont été positionnés au niveau

du compteur quand il existe.

Mis a part les réseaux d’une collectivité sur le territoire d’'une autre, la Sabne et Loire compte 186 liaisons qui

permettent des échanges d’eau entre collectivités, y compris avec des collectivités extérieures au département

(Mars, Ecoche et Belleroche et le SIE de la Teyssonne dans la Loire, SIE de Saint Amour Coligny, le SIE de Beaufort

Sainte Agnés et SIEA de la Région de Bletterans dans le Jura, SIE du Haut Beaujolais dans le Rhone).

Les 199 liaisons dénombrées sont sollicitées de plusieurs maniéres :

Aucune des | Au moins une
collectivités collectivité Total
Usage des liaisons c?nce‘rnées comiernée général
n’adhére au adheére au
Sydro71 Sydro71

Interconnexion de secours 3 36 39
Interconnexion interne a une collectivité 16 16
Ouvrage d'usage permanent 6 6
Ouvrage d'usage permanent doublé d'une capacité de secours 0 16 16
Ouvrage d'usage permanent pour collectivité sans ressource 37 15 52
Permanent doublé d'un secours mais inextricable des réseaux de distribution 0 3
Sans utilité pour du secours 3
Secours extrémement limité 0 4
Secours vers |'extérieur du département 0 4 4
Secteur non maillé ou réseau d'une collectivité sur le territoire de I'autre 0 53 53
Non déterminé 3 0 3
Total général 62 137 199

75 collectivités de Sadne et Loire (92 %) ont des liens hydrauliques avec d’autres collectivités.

Mais seulement 42 % des liaisons constituent des interconnexions pouvant apporter un secours de plus ou moins

grande ampleur pour la collectivité secourues.
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Carte 38 : Interconnexions en Sadne et Loire

VI.3.7.3 VOLUMES ECHANGES

Les données intégrent les volumes annuels d’interconnexions ayant fonctionné au cours de |’exercice 2013 alors
que certaines, d’appoint ou de secours, peuvent ne pas avoir été utilisées.

Les volumes d’export s’élévent & environ 13 230 000 m? et les volumes d’import & environ 13 150 000 m?3
(exercice 2013) soit 0,6 % d’écart.

On notera toutefois, que les volumes échangés collectés auprés des deux collectivités concernées par I'échange
sont rarement exactement les mémes, essentiellement en raison de périodes de reléves différentes.

Ces volumes échangés représentent 29 % des volumes prélevés dans le département en intégrant les volumes
des 3 grands syndicats de production qui représentent a eux seuls 7 800 000 m? et 60 % des volumes échangés.

Sont présentés ci-apres les volumes exportés et importés extrémes et moyens par type de collectivité :

Les exports L annue:l rnf)yen Volume annuel Volume annuel
3 des collectivités . .
m3/an ) minimal maximal
exportant de I’eau

57 38 000

Communes 4 600 (Matour) (Cluny)
64 3190 000

Groupements de communes 412 000 (SIE de Charbonnat) (SMAM)
Toutes collectivités 323 000 57 3 190 000




Volume annuel moyen

Les imports ., Volume annuel Volume annuel
3 des collectivités o -
m3/an . , minimal maximal
important de I'eau
27 2 200 000
Communes 100 000 (La Motte Saint Jean) (Macon)
407
Groupements de communes 360 000 (SIE de la Région de 2 420.000 .
(SIE du Brionnais)
Sennecey le Grand)
Toutes collectivités 230 700 27 2 420 000

VI.3.7.4 LES LIAISONS A RETROCEDER AU SYDRO71

Le tableau du chapitre VI-3-7-2 montre |'existence de 61 liaisons a usage de secours ou a usage permanent
doublé d’une capacité de secours ainsi que 3 liaisons dont |'usage reste a clarifier et dont au moins une des

collectivités concernées adhere au Sydro 71.

Parmi ces 61 liaisons, on dénombre les liens hydrauliques entre le SIVU de la Certenue et les collectivités qu’elle
traverse. Cette canalisation doit étre analysée dans son ensemble. 3 « sous-liens hydrauliques » sont ainsi

écartés.

Il est proposé que la maitrise d’ouvrages des 58 liaisons soit rétrocédée au Sydro71 dans le cadre de sa prise de

compétence « Sécurisation » et que |'usage des 3 liaisons restant soit clarifié.

Ces liaisons comprennent les 11 liaisons présentées en annexe des statuts du Sydro71.

L’Annexe 5 détaille ces infrastructures et présente un extrait de plan.
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Carte 39 : Proposition d’interconnexions a rétrocéder

Depuis, Broye a intégré le SMEMAC et le SIE de la Vallée de la Dheune fait partie de la CA du Grand Chalon et les

deux interconnexions concernées ne sont plus a rétrocéder.

VI.3.7.5 DEFINITION DES OUVRAGES A RETROCEDER
Il est proposé d’utiliser comme limites des ouvrages a rétrocéder au Sydro71 les branchements du dernier

abonné desservis d’un coté et du premier abonné desservi de 'autre.
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Malgré cette regle, I’analyse se fera au cas par cas, le réseau du SIVU de la Certenue étant I'exemple type de la
difficulté a appliquer cette régle :

Historiquement, I'interconnexion du SIVU de la Certenue débute a I'Est au point 182 pour s’achever a I’'Ouest au
point 42. Elle est représentée en vert sur I'extrait de plan suivant.

Depuis sa création, la commune de Saint Symphorien de Marmagne a intégré la CU de Creusot Montceau les
Mines.

Les liaisons 46, 56, 153, 172, 178, 179, 183, 193, 194 constituent chacun des liens hydrauliques entre les
communes traversées et la canalisation du SIVU de la Certenue. Certaines de ces liaisons constituent I'unique
moyen d’alimentation de certains secteurs des communes (46, 56, 193, 194, 172).
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On dénombre environ 30 abonnés permanents a Saint Symphorien de Marmagne, 36 a Broye et 6 a Mesvres.

En outre, il est proposé d’écarter les interconnexions qui présentent une capacité modeste au regard du secours
attendu.
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VI.4 DEFENSE INCENDIE

Ce chapitre expose le cadre réglementaire de la Défense Extérieure Contre I'Incendie (DECI) puis étudie
I'importance et les conséquences de |'utilisation du réseau d’eau potable dans la défense incendie.

VI.4.1 REGLEMENTATION ET DEFINITION DES POINTS D’EAU INCENDIE

VI.4.1.1 REGLEMENTATION EN VIGUEUR

Le décret n°2015-235 du 27 février 2015 définit les régles et procédures de création, d’aménagement,
d’entretien et de vérification des points d’eau servant a I'alimentation des moyens de lutte contre l'incendie.

Suite a la parution de ce décret, un référentiel national définit les principes de conception et d’organisation de

la DECI et les dispositions générales relatives a I'implantation et a 'utilisation des points d’eau incendie avec
notamment :

- les différentes modalités de création, d’aménagement, de gestion et d’accessibilité des points d’eau
incendie identifiés,

- les caractéristiques techniques des points d’eau incendie et les modalités de leur signalisation,

- les conditions de mise en service et de maintien de ces points d’eau incendie,

- l'objet des contréles techniques, des actions de maintenance et des reconnaissances opérationnelles,

- les modalités d’échange d’informations entre les SDIS et les services publics de I'eau,

- lesinformations relatives aux points d’eau incendie donnant lieu a recensement et traitement au niveau
départemental et des modalités de leur communication aux maires ou aux présidents d’EPCI a fiscalité
propre lorsqu’ils sont compétents.

Un réglement départemental fixe pour chaque département les régles, dispositifs et procédures de DECI avec
notamment :

- la caractérisation des différents risques présentés par I'incendie, en particulier des différents types de
batiment, d’habitat, ou d’'urbanisme,

- laméthode d’analyse et les besoins en eau pour chaque type de risque,

- les modalités d’intervention de chacun des acteurs en matiere de DECI (communes, EPCI compétents,
SDIS, services publics de I'eau, gestionnaires des ressources d’eau ...),

- les modalités d’exécution et la périodicité des controles techniques, des actions de maintenance et des
reconnaissances opérationnelles des points d’eau incendie,

- les conditions dans lesquelles le SDIS apporte son expertise en matiére de DECI aux maires ou aux
présidents EPCl compétents,

- les informations qui doivent étre fournis par les différents acteurs sur les points d’eau incendie.

Dans un troisieme temps, le maire, ou le président de I'EPCI compétent :

- identifie les risques a prendre en compte,

- fixe, en fonction de ces risques, la quantité, la qualité et I'implantation des points d’eau incendie

identifiés pour I'alimentation en eau des moyens des services d’incendie et de secours, ainsi que leurs

ressources.
Sont intégrés les besoins en eau :

- nécessaires a la défense des espaces naturels (code forestier),
- résultant d’'un plan de prévention approuvé des risques technologiques ou d’un plan de prévention
approuvé des risques naturels prévisibles lorsqu’une commune y est soumise,



- définis par les réglementations relatives a la lutte contre l'incendie spécifiques a certains sites ou
établissements, notamment les établissements recevant du public,

- relatifs a la lutte contre l'incendie des installations classées pour la protection de I'environnement
lorsque ces besoins, prescrits a I'exploitant par la réglementation spécifique, sont couverts par des
équipements publics.

Ces mesures doivent garantir la cohérence d’ensemble du dispositif de lutte contre I'incendie. Elles font
obligatoirement I'objet d’un arrété du maire ou du président de I'EPCI compétent.

Préalablement a la fixation de ces mesures, un schéma communal de défense extérieure contre I'incendie peut

étre élaboré par le maire, établi en conformité avec le réglement départemental et qui a notamment pour objet
de:

- dresser I'état des lieux de la DECI existante,

- identifier les risques a prendre en compte en intégrant leur évolution prévisible,

- vérifier 'adéquation entre la DECI existante et les risques a défendre,

- fixer les objectifs permettant d’améliorer cette défense, si nécessaire,

- planifier, en tant que de besoin, la mise en place d’équipements supplémentaires.

Ce schéma prend en compte le schéma de distribution d’eau potable prévu a I'article L. 2224-7-1.

Relévent du service public de DECI dont sont chargées les communes ou les EPCI compétents :

- les travaux nécessaires a la création et a 'aménagement des points d’eau incendie identifiés,

- l'accessibilité, la numérotation et la signalisation de ces points d’eau,

- en amont de ceux-ci, la réalisation d’ouvrages, aménagements et travaux nécessaires pour garantir la
pérennité et le volume de leur approvisionnement,

- toute mesure nécessaire a leur gestion,

- les actions de maintenance destinées a préserver les capacités opérationnelles des points d’eau
incendie.

Le décret rappelle que les ouvrages, travaux et aménagements dont la réalisation est demandée pour la DECI a
la personne publique ou privée responsable du réseau d’eau y concourant ne doivent pas nuire au

fonctionnement du réseau en régime normal, ni altérer la qualité sanitaire de I'’eau distribuée en vue de la

consommation humaine.

Comme dans la circulaire interministérielle du 9 ao(t 1967, le texte prévoit la priorité a I'utilisation des points
d’eau naturels en milieu rural afin de limiter les colts générés.

VI.4.1.2 COLLECTE DES DONNEES

Le SDIS (Service départemental d’Incendie et de Secours) a transmis les données suivantes : les numéros de
points d’eau, la localisation, le type de point d’eau, les résultats des vérifications hydrauliques (pression / débit),
les volumes des réserves et des points d’aspiration et le nom de I'exploitant du service d’eau potable.

VI.4.1.3 DEFINITION DES POINTS D’EAU

Les points d’eau incendie sont constitués par les bouches et poteaux d’incendie normalisés mais également les
points d’eau naturels ou artificiels et autres prises d’eau. lls sont caractérisés par leur nature, leur localisation,
leur capacité et la capacité de la ressource qui les alimente.

VI.4.2 DEFENSE INCENDIE DANS LE DEPARTEMENT

VI.4.2.1 NOMBRE ET TYPE DE POINTS D’EAU INCENDIE



Pres de 99 % des points d’eau incendie sont des poteaux (Pl) et bouches incendie (BI) et sont donc liés au réseau

d’alimentation en eau potable.

Les Carte 40, Carte 41 et le tableau ci-apreés illustrent le nombre de points d’eau par commune.

Nombre Nombre
Nombre moyen . . .
minimum par maximum par Nombre total
par commune
commune commune
Pl et BI 21 0 423 11910
Points d’aspiration, puisar
Oi ’ts d’aspiration, puisards 1 0 6 172
et réserves
La Sadne et Loire compte, en 2015, 12 082 points d’eau :
- 11910 hydrants (Pl et Bl),
- 172 Points d’aspiration, puisards ou réserves.
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Carte 40 : Nombre de poteaux et bouches incendie par commune
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Carte 41 : Nombre de points d’aspiration, de puisards et réserves par commune
VI.4.2.2 DEGRE DE CONNAISSANCE DE L’ETAT DES POINTS D’EAU

Différents types de mesures sont réalisés :

Avec la parution du décret du 27 février 2015, les vérifications et mesures a réaliser et leur fréquence vont étre

modifiés.

Sur les 12 042 Pl et BI, le SDIS dispose en 2015 de 401 mesures de pression (3 %) et de 1037 mesures de débit

(8 %).

Quand ces vérifications sont réalisées par les délégataires ou autres prestataires, les résultats sont rarement
transmis au SDIS. Le SDIS dispose d’une trés faible connaissance de I'état de fonctionnement des différents types

de points d’eau.

Ces mesures permettent de classer les points d’eau selon la notion de disponibilité :

Avec la parution du décret du 27 février 2015, les débits et pressions a atteindre peuvent étre modifiés.

Dans I'attente des précisions du référentiel national et du réglement départemental, I'ancienne réglementation
permet de classer les hydrants (Pl et Bl) en fonction du débit disponible lors des essais hydrauliques :

disponibles lorsque le débit est supérieur 8 60 m3/h pendant 2 h avec une pression résiduelle de 1
bar,
indisponibles lorsque le débit est inférieur a 60 m3/h pendant 2 h ou la pression résiduelle inférieurs
a1bar.



D’autre part, une pression supérieure a 8 bars est susceptible d’endommager le matériel du SDIS.

Outre le débit disponible, I'état des points d’eau est également fonction de I'état structurel des ouvrages
(corrosion).

Conséquences en termes d’alimentation en eau potable : pour assurer la disponibilité des hydrants, les réseaux
sont dimensionnés pour assurer un débit suffisant au point d’eau et/ou le réservoir pour assurer le volume de
120 m3 nécessaire a la défense incendie. Dans les petites communes ou dans les secteurs les plus éloignés des
syndicats, cet objectif impose bien souvent de sur-dimensionner les réseaux (DN 125) et les réservoirs.

Dans le cas ou les installations sont surdimensionnées par rapport au besoin et donc a la demande en eau, il y a
un risque de développement bactérien car I'eau stagne dans le réseau avant d’étre délivrée a I'abonné (voir
chapitre VI — Patrimoine). Pour limiter ce risque, il est nécessaire de purger régulierement des trongons du
réseau, ce qui occasionne une perte d’eau.

L'utilisation des hydrants lors d’un incendie mets les réseaux a rude épreuve avec des débits et des vitesses
nettement plus élevés qu’a I'accoutumé. Les vitesses élevées peuvent remettre en suspension des dépots qui
peuvent entrainer des non-conformités de qualité de I’eau distribuée. Si les volumes disponibles le permettent,
des purges doivent étre réalisées. Débits et vitesses créent des contraintes pouvant générer des fuites sur les
réseaux les plus fragiles.

Enfin, selon les capacités des ressources, les communes peuvent rencontrer des difficultés pour remplir certains
réservoirs aprés utilisation de I’essentiel du volume de stockage pour la défense incendie. Ainsi, le délai peut
étre long avant un retour a la normale de la distribution d’eau potable.

Les points d’aspiration, puisards et réserves sont définis comme disponibles ou indisponibles selon leur
accessibilité et la quantité d’eau a disposition.

Le taux de points d’eau disponibles est établi a I’échelle du département et de chaque commune : il s’agit du
nombre de points d’eau disponibles / ensemble des points d’eau.

VI1.4.2.3 FONCTIONNEMENT DES POINTS D’EAU INCENDIE

A l'échelle du département :

Le graphique ci-apres illustre la disponibilité des hydrants.

Disponibilité des hydrants

= Hydrants indisponibles = Hydrants disponibles

Sur le trés faible échantillon pour lequel la donnée
est disponible (8 %), 80 % des hydrants disposent
d’un débit de 60 m3/h.

A l'échelle de la commune :

Les renseignements portent sur 39 communes soit moins de 7 % du département et ces communes sont
diversement renseignées (de 1 a 100 % des hydrants renseignés).
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Le graphique ci-apres illustre les communes en fonction du pourcentage de disponibilité de leurs points d’eau :

Répartition des communes en fonction du

taux de disponibilité de leurs hydrants
- 11 communes (soit 28 %) ont plus de

75 % de leurs points d’eau disponibles,
- 12 communes (soit 31 %) ont de 25 a

75 % de leurs points d’eau disponibles,
- 16 communes (soit 41 %) ont moins de

= Plus de 75 % des
hydrants disponibles

m De 253 75 % des

25 % de leurs points d’eau disponibles. hydrants disponibles

= Moins de 25 % des
hydrants disponibles

La faible connaissance du fonctionnement des hydrants ne permet pas de conclure sur une situation a I’échelle
du département ou des communes.

VI1.4.2.4 SCHEMA COMMUNAL DE DEFENSE EXTERIEUR CONTRE L'INCENDIE

L’objectif de ce schéma est I'amélioration de la Défense Extérieure Contre I'Incendie de la commune, a des co(ts
maitrisés. Suite a un état des lieux de la défense incendie (risque/maillage des points d’eau/ conformité des
points/insuffisances), il doit permettre a la commune de planifier ses aménagements en matiére de Défense
Extérieure Contre I'Incendie et d’accompagner le développement communal. Cette étude tient compte des
projets d’urbanisation a venir.

Liés au nouveau décret et aux précisions du référentiel national et du reglement départemental, les schémas
communaux de défense extérieure contre I'incendie n’ont pas débuté en Sadne et Loire.
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V1.5 QUALITE DE L'EAU

VI.5.1 METHODES ET NORMES DE QUALITE DE L’EAU DISTRIBUEE

La qualité de I'eau est analysée par I’Agence Régionale de Santé (ARS) en plusieurs lieux :

- surl’eau brute, sur chaque ressource, en amont du traitement,

- alaproduction, pour chaque ressource, aprés le traitement, au point de mise en distribution,

- en distribution, en plusieurs points du réseau de chaque unité de distribution (au robinet du
consommateur). Les résultats sont donc présentés par unité de distribution (UDI).

Les données ont été mises a disposition par I’ARS.
La qualité des eaux brutes est abordée dans la partie VI.2 Ressources en eau et leur protection.

VI.5.1.1 METHODES ET NORMES DE QUALITE DE L’EAU DISTRIBUEE

Les analyses de I'eau potable comportent la recherche de parameétres qui peuvent évoluer au cours de la
distribution (parameétres microbiologiques, plomb, cuivre, etc.). Cette étude présente les parameétres les plus
importants : bactériologie (ou microbiologie) / nitrates / pesticides et dureté de I'eau.

Les normes de qualité de I'eau sont fixées par le Code de la Santé Publique (article R 1321-1 et suivants). La
fréquence des analyses varie selon I'importance de la population desservie. Ainsi, I'eau distribuée au robinet du
consommateur est contrélée au minimum deux a quatre fois par an pour les unités de distribution inférieures a
49 habitants et jusqu’a 80 fois par an pour les collectivités les plus importantes en analyses de routines (analyses
qui se font de maniéere systématique par opposition aux analyses complémentaires qui sont plus ciblées en
fonction d’une problématique particuliere).

Une analyse est dite « non conforme » pour un parametre si elle dépasse la valeur seuil réglementaire pour ce
parameétre. Le suivi s’effectue par le taux de conformité et son évolution. Le taux de conformité est calculé
comme suit :

Nombre d'analyses conformes

Taux de conformité = x 100
f ! Nombre total d'analyses

Gestion des non-conformités

Le code de la Santé publique définit le cadre d’intervention en cas de dépassement des limites de qualité. En cas
de dépassement, le gestionnaire doit immédiatement :

- informer le maire et les autorités sanitaires (Préfet, ARS),
- effectuer une enquéte afin de déterminer la cause du probléme,
- porter les résultats de ces enquétes a la connaissance du maire et des autorités sanitaires.

La détection d’'une non-conformité donne systématiquement lieu a une contre analyse. Entre les deux analyses,
généralement une semaine, le gestionnaire ou la collectivité prend toutes les mesures correctives nécessaires :
chloration, éventuellement purge du réseau

En cas de non-conformité de I’eau confirmée, des recommandations d’usage sont diffusées (par le gestionnaire
d’eau en lien avec les autorités sanitaires) si nécessaires a la population, en particulier aux groupes de population
les plus sensibles. A titre d’exemple, une distribution d’eau en bouteilles peut étre organisée a destination des
publics sensibles : écoles, maison de retraites, etc. La mairie peut également prendre linitiative d’une
distribution d’eau en bouteille a la population.



Lorsque I'eau distribuée présente des risques non négligeables pour la santé des personnes, le Préfet peut
décider de prononcer une restriction de consommation pour les usages alimentaires.

NB : la consigne de faire bouillir I'eau n’est plus préconisée car pour une désinfection efficace, il faut faire bouillir
I’eau pendant 5 min et il y a ainsi un risque pour que ce délai ne soit pas respecté.

Limites et références de qualité

Les limites de qualité concernent des parametres microbiologiques et chimiques. Elles sont les valeurs
réglementaires et impératives fixées pour ces parameétres dont la présence dans I'eau induit des risques
immeédiats ou a plus ou moins long terme pour la santé du consommateur. Ces limites de qualité garantissent
au vu des connaissances scientifiques et médicales disponibles, un trés haut niveau de protection sanitaire aux
consommateurs.

Les références de qualité concernent une vingtaine de parameétres microbiologiques, chimiques et
organoleptiques et des indicateurs de radioactivité. Elles n'ont pas de caractére impératif car leur non-
conformité n'a pas d'incidence directe sur la santé. Ce sont des parametres indicateurs qui constituent des
témoins du fonctionnement des installations de production et de distribution d'eau. Parmi les références de
qualité, on trouve certains éléments minéraux (fer, manganese, sodium...), la température, la conductivité, le
pH, les chlorures.... Lorsque les caractéristiques de I'eau s'écartent de ces valeurs de référence, des enquétes et
des vérifications particuliéres sont conduites pour comprendre la situation et apprécier les risques sanitaires
éventuels. Le cas échéant, la situation doit étre corrigée.

VI.5.2 QUALITE BACTERIOLOGIQUE

VI.5.2.1 METHODES

Une eau de bonne qualité bactériologique est une eau ne contenant pas de micro-organismes pathogénes
(bactéries, virus et parasites). Les analyses portent sur la recherche d’Escherichia Coli et des entérocoques en
tant qu’indicateurs de contamination fécale. Ces deux bactéries sont des "germes précurseurs" indiquant que
virus et bactéries pathogénes ne peuvent se trouver dans I'eau si ces deux bactéries sont absentes.

Parmi les critéres de qualité de I'eau distribuée, le parametre bactériologique mérite la plus grande vigilance car
il reflete le risque immédiat pour la santé du consommateur (risques de gastroentérite). La qualité
bactériologique doit étre assurée en toutes circonstances et ne peut faire I'objet d'aucune tolérance. Ainsi, une
eau est dite conforme si, dans un échantillon de 100 ml, aucune bactérie de type Escherichia Coli ou entérocoque
fécal n’est détectée.

A noter que les contaminations bactériologiques peuvent étre trés localisées et/ou de courte durée. Les analyses
se faisant sur des prélevements ponctuels, I'eau peut étre non conforme a la production et conforme en
distribution aux points d’échantillonnage et inversement. Les résultats sont ainsi a nuancer.



VI.5.2.2 LES RESULTATS EN SAONE ET LOIRE

Les graphiques ci-apreés illustrent la qualité bactériologique des eaux distribuées en Saéne et Loire (données ARS

2012-2014).

Répartition des UDI en fonction du taux moyen
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- enmoyenne sur 3 ans, pres de 97 % des UDI ont distribué a 99 % de la population une eau de bonne ou

trés bonne qualité bactériologique,

- en moyenne sur 3 ans, 2 % des UDI distribuent une eau contaminée de fagon fréquente ou ponctuelle

tout en ne représentant que 0,04 % de la population,

Les interdictions de consommation d’eau qui découlent des non conformités sont traitées dans la partie

suivante.

Les contaminations ponctuelles ou fréquentes sont détectées sur des réseaux alimentant moins de

100 habitants.

La moyenne régionale pour 2013 est de 2,3 % de non-conformités.

Analyse selon la taille des collectivités

Sur la période 2012-2014 :

Taux d(.e : Nombre Taux de Taille Taille Taille Taux en Taux en

conformité , . . . . et Vot

. . . d’uDI population | minimale | maximale | moyenne régie délégation
microbiologique
03a70% 1 0,02 % 91 91 91 100 % 0%
70385 % 2 0,02 % 43 52 47 100 % 0%
85a95% 20 1,52 % 10 1855 413 95 % 5%
95 a 100 % 127 98,44 % 0 56 262 4167 40 % 60 %

Les contaminations ponctuelles ou fréquentes sont détectées sur des réseaux alimentant moins de

100 habitants.

Les traitements de désinfection peuvent apparaitre, sur les petites UDI, inadaptés ou défaillants et entrainent
un risque accru de pollution microbienne. Les causes sont a rechercher dans le manque d’implication et/ou de

moyens de ces petites unités en termes humains ou de compétences techniques. Des petites UDI en régie et

fortement impliquées dans le suivi de leur traitement distribuent une eau de qualité.



Efficacité des différentes désinfections

- Le chlore ou hypochlorite de sodium :

La quantité requise dépend de la teneur en chlore de l'eau et des exigences de désinfection. Une
concentration résiduelle de 0,1 mg/I de chlore doit au moins étre attestée pour I'eau potable. En outre,
une durée de réaction de 20 minutes au minimum est requise pour une désinfection sécurisée.
L'efficacité de la chloration dépend largement de la valeur pH de I'eau. Des modifications olfactives et
gustatives peuvent se produire, en particulier pour les eaux qui ont une charge organique importante
ce qui engendre des sous-produits de réaction indésirables comme les chloroformes. La protection
contre la réinfection par un excédent de chlore est généralement surestimée étant donné que la teneur
en chlore baisse dans le réseau d'alimentation et que sa concentration n'est rapidement plus suffisante.
Il est donc parfois nécessaire, sur les réseaux longs avec d’importants temps de séjour, de prévoir une
désinfection en cours de distribution.

- le dioxyde de chlore : le dioxyde de chlore est un désinfectant qui remplace le chlore dans un nombre

croissant d'applications en raison de ses nombreux avantages. Son action est plus puissante et dépend
principalement de la valeur pH de I'eau.

En raison de sa composition chimique, il ne produit aucune substance secondaire chlorée. Sa durée de
vie plus élevée permet une meilleure action rémanente dans I'eau traitée. Une concentration résiduelle
minimale de 0,05 mg/l de dioxyde de chlore doit étre respectée aprés un temps de contact de 15
minutes au maximum dans |'eau potable. Il convient de noter que, contrairement au chlore, le dioxyde
de chlore élimine les biofilms dans les conduites et les réservoirs et permet ainsi d'éviter les attaques
de légionnelles.

- L'ozone : I'ozone est le désinfectant et I'oxydant le plus puissant pouvant étre utilisé dans le traitement
de I'eau. Son principal avantage est de ne produire aucune substance secondaire indésirable et de se
décomposer en oxygene. Ses inconvénients sont sa durée de vie réduite et sa mauvaise solubilité dans
I'eau. Dans la désinfection de I'eau, il est essentiellement utilisé lorsque, en plus de la désinfection, une
oxydation est requise, par exemple a des fins de décoloration, de déferrisation, de démanganisation ou
pour éliminer des substances organiques, comme des acides humiques.

- Le traitement UV : lors de la désinfection aux rayons ultra-violets, |I'eau a désinfecter est soumise a une

lumiere ultra-violette a ondes courtes. Ainsi, une élimination sécurisée des germes est assurée sans que
la nature de I'eau ne soit modifiée. La désinfection aux UV a un effet limité dans le temps. Si aucune
action de protection dans les conduites en aval ne peut étre réalisée grace a la désinfection aux UV, elle
reste largement supérieure aux désinfectants chimiques pour la lutte contre les parasites, tels que le
cryptosporidium ou la Giardia. On trouve assez communément une association de traitement UV avec
un traitement au chlore ou hypochlorite de sodium (eau de javel) qui a une action rémanente.



VI.5.3 RESTRICTIONS DE CONSOMMATION POUR USAGES ALIMENTAIRES

L’historique des restrictions de consommation pour les usages alimentaires prononcées par le Préfet porte sur
la période 2012 — 2014, I'eau distribuée présentant des risques non négligeables pour la santé des personnes.
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